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1. Definicja sektora

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Sektora Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji

i Remediacji (SRK GWSRIR) obejmuje opis kompetencji niezbednych do planowania,

organizowania, realizowania i nadzorowania proceséw w ramach gospodarki wodno-sciekowej

oraz rekultywacji i remediacji, w szczegdlnosci w zakresie:

ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody,

odbierania, transportu i oczyszczania sciekow, w tym odprowadzania $ciekow do wéd i do
ziemi,

oceny stanu ekosystemow oraz projektowania i wdrazania dziatan naprawczych

w procesach rekultywacji i remediacji,

projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej,
prowadzenia pomiaréw, obserwacji, badan laboratoryjnych i terenowych na potrzeby
procesow gospodarki wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji,

gospodarowania zasobami wody, w tym minimalizowania zuzycia wody, jej ponownego
wykorzystywania oraz gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi,
gospodarowania odpadami, w tym osadami, powstajacymi w procesach gospodarki
wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji zgodnie z ideg zrbwnowazonego rozwoju

oraz zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

SRK GWSRIR zawiera réwniez opis kompetencji niezbednych do prowadzenia dziatan

edukacyjnych, informacyjnych i podnoszacych swiadomosc¢ spoteczenstwa, przedsiebiorcow,

pracownikow sektora oraz przedstawicieli instytucji panstwowych i samorzagdowych w zakresie

$swiadomego gospodarowania zasobami wody, wykorzystywania ekosysteméw oraz dziatania

zgodnie z ideg zrbwnowazonego rozwoju i zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

IBE PIB 4/62
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2. Mozliwosci wykorzystania Sektorowej Ramy
Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji w praktyce

Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji

(SRK GWSRIR) to uniwersalne narzedzie do zarzgdzania kompetencjami w sektorze gospodarki
wodno-$ciekowej, rekultywacji i remediacji. Dzieki temu, ze budowa SRK GWSRIR nie narzuca
okreslonych rozwigzan biznesowych, moze by¢ wykorzystywana w dowolny sposéb przez wielu

réznych odbiorcow.

Pracodawcy ” o
Tabela kompetencji pozwolita mi okresli¢

Za pomoca SRK GWSRIR pracodawcy mogg szerzej kryteria rekrutacji pracownikéw na podstawie

spojrze¢ na kompetencje branzowe wystepujace kluczowych kompetencji w branzy, a takze

w ich $rodowisku biznesowym, a dzieki temu przygotowac opisy stanowisk pracy.

efektywniej zarzadzac¢ zasobami ludzkimi

i skuteczniej konkurowac na rynku pracy. Do
najwiekszych zalet wynikajacych z korzystania z tego
narzedzia zalicza sie wsparcie w procesach analizy
luk kompetencyjnych branzy czy firmy, planowania

rozwoju zasobow ludzkich oraz siatki ptacowej

stanowisk, a takze rekrutacji i doboru personelu.

(Po zidentyfikowaniu gtéwnych luk ) SZkO*y i pIaC6Wk| oswiatowe

kompetencyjnych w branzy rozpoczelismy ) - ) o
Na podstawie SRK GWSRIR szkoty i placowki
program praktyk zawodowych, ktére maja o ] )
os$wiatowe moga dostosowywac realizowane
za zadanie przygotowac naszych uczniow ) )
programy nauczania do aktualnych i realnych
do efektywnego wejscia na rynek pracy.

potrzeb rynku pracy. Oznacza to, ze tabela

kompetencji wspiera te podmioty przy poszerzaniu
i modyfikacji realizowanych programéw nauczania
oraz uzupetnianiu luk kompetencyjnych ucznidw,
np. dotyczacych umiejetnosci praktycznych

czy miekkich. Dodatkowo moze by¢ przydatna

w doradztwie zawodowym dla uczniéw czy

monitorowaniu sukcesdéw absolwentow szkot.

IBE PIB 5/62
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Uczelnie wyzsze

SRK GWSRIR jest narzedziem, ktére

wspiera uczelnie wyzsze w dopasowaniu = wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji oraz

programow kierunkéw studiéw do

biezacych trendéw w rozwoju branzy.
Dzieki temu studenci moga byc¢ lepiej

przygotowani do wejsécia na rynek pracy

i osiggniecia sukcesu zawodowego.

Tabele kompetencji umozliwiaja takze
monitorowanie postepéw studentéow

oraz ocene efektywnosci programéw

kierunkéw studiow.

Dzieki lepszemu dopasowaniu do
potrzeb naszych klientéw stalismy

sie bardziej konkurencyjni na rynku

firm szkoleniowych.

Interesariusze ZSK

~

SRK GWSRIR wykorzystalismy do analizy poziomu

umiejetnosci studentéw z zakresu gospodarki

efektywnosci stosowanych przez nas programoéw.

Firmy szkoleniowe

Firmy szkoleniowe korzystajgce z SRK GWSRIR moga
skutecznie projektowac specjalistyczne szkolenia,
dzieki czemu sa w stanie przygotowac oferte szyta

na miare potrzeb konkretnej branzy oraz oczekiwan
swoich klientéow. Za pomoca sektorowej ramy
kwalifikacji moga wybierac¢ poszczegoélne kompetencje
i dobierac je do efektéw danego programu
szkoleniowego. Moga takze przygotowywac egzaminy
weryfikujace zdobyta wiedze, umiejetnosci oraz
kompetencje spoteczne. Dzieki gradacji ztozonosci
kompetencji w SRK GWSRIR fatwiej im réwniez
stworzy¢ oferte szkoleniowg z podziatem na rézne

poziomy zaawansowania.

Sposréd szerokiego grona odbiorcow ZSK w najwiekszym stopniu moga skorzystac na

opracowanej SRK GWSRIR przede wszystkim organizacje branzowe oraz osoby opisujace

kwalifikacje wolnorynkowe lub sektorowe. Zadaniem tych pierwszych jest m.in. nawigzywanie

IBE PIB
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porozumien edukacyjnych zacies$niajacych wspétprace pomiedzy szkotami a pracodawcami oraz
przekazywanie informacji na temat zapotrzebowania na kompetencje sektorowe instytucjom
edukacyjnym lub instytucjom rynku pracy. Z kolei osoby opisujace kwalifikacje wolnorynkowe

i sektorowe moga korzystac z przygotowanego materiatu w celu fatwiejszego definiowania

zestawow efektdw uczenia sie.

Inne podmioty

Jako specjalista ds. BHP czesto uzywatem

SRK GWSRIR moze by¢ wykorzystywana do wielu SRK GWSRIR. Analiza wyznacznika

innych celéw w zaleznosci od aktualnych potrzeb Bezpieczenstwo’ pozwolita mi sprawnie
branzy. W przypadku sektora gospodarki wodno- zidentyfikowa¢ kompetencje, ktore
-sciekowej, rekultywacji i remediacji moze to byc¢ powinienem rozwija¢ wsrdd pracownikow

narzedzie pomocnicze do przygotowania materiatéw | na swoich szkoleniach.
weryfikujacych wiedze pracownikéw danej firmy
dotyczaca bezpieczenstwa, gdyz wspotczesnie kazdy
pracownik jest narazony na wypadki w miejscu
pracy. Weryfikacja jego podstawowych kompetencji
z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej, rekultywacji
i remediacji moze ustrzec firme przed negatywnymi

konsekwencjami w przysztosci.

Co wiecej, aktualnie sektor gospodarki wodno-

-sciekowej, rekultywacji i remediacji boryka sie

z niedoborem wykwalifikowanych pracownikéw.
Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji moze
postuzy¢ do przekwalifikowania sie i rozpoczecia kariery zawodowej oséb z bliskich merytorycznie

sektoréw.
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3. Instrukcja korzystania z Sektorowej Ramy
Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej,
Rekultywacji i Remediacji

one wskazuja gtéwne obszary

Zapoznaj sie z wyznacznikami, to
funkcjonowania sektora.

Zapoznaj sie z wigzkami
kompetencji, to one dookreslaja
kazdy wyznacznik.

WIAZKA POZIOM 2 POZIOM 3

=]
H
S
15}
<
g
IS
3

POZIOM 4

Zapoznaj sie zkompetencjami
w danej wigzce.

Kompetencje w SRK na
poszczegolnych poziomach
odpowiadaja poziomom Polskiej
Ramy Kwalifikacji Il stopnia

o charakterze zawodowym.

4
<

POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8

zna i rozumie...

WYZNACZNIK 1.

potrafi...

zna i rozumie...

WYZNACZNIK II.

potrafi...

zna i rozumie...

WYZNACZNIK Il

potrafi...

WYZNACZNIK IV.
jest gotéw do.

Pamietaj!

Jesli dana kompetencja jest pogrubiona

i ma opis ZK, oznacza to, ze jest to tak zwana
zielona kompetencja.

IBE PIB

Kompetencje pogrupowane sg w odpowiednie kategorie oznaczone
kolorami:

wiedza (znairozumie...),
umiejetnosci (potrafi...)
kompetencje spoteczne (jest gotéow do...).

Wazne!
Czesto dopiero potaczenie wigzek z obszaru ‘wiedzy oraz umiejetnosci
pozwala w petni opisac okreslony proces.
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4. Zaktualizowana Sektorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji

i Remediacji

WIAZKA

=
2
]
<
g
S

Wihasciwosci
ekosystemow

POZIOM 3

(ZK) rodzaje i geneze
ekosystemow;

(ZK) rodzaje i dostepnos¢
zasobow wody w przyrodzie;

(ZK) podstawowe pojecia

i terminologie zwigzane

z ekosystemami, w tym

z zakresu hydrologii,
geologii, hydrogeologii,
biologii, ekologii, sozologii
itp.

POZIOM 4

(ZK) budowe i sposob
funkcjonowania
ekosystemow

POZIOM 5

(ZK) powiazania i relacje
pomiedzy ekosystemami

POZIOM 6

(ZK) whasciwosci
ekosystemow wplywajace
na wielkos¢, jakos¢

i dostepnosc zasobow
wody, determinujace
sposéb rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen oraz
wplywajace na mozliwosci
przeprowadzenia proceséw
rekultywacji i remediacji

POZIOM 7

(ZK) prognozowane
skutki zmian w strukturze
i funkcjonowaniu
ekosystemow

POZIOM 8

£

N

© | Wymogi prawne
= | dotyczace

© .

c | ekosystemoéw
N

I. Ekosystemy i zasoby wody

(ZK) parametry okreslajace
wymogi dla réznych
ekosystemow lub ich
elementéw, np. dopuszczalne
stezenia substancji

(ZK) regulacje prawne
okreslajace wymagania dla
danego rodzaju ekosystemu;

(ZK) regulacje prawne

i standardy dotyczace
ochrony srodowiska,
zarzadzania zasobami
naturalnymi, zapobiegania
zanieczyszczeniom

i gospodarowania odpadami
oraz zasady zgodnosci
organizacyjnej i zarzadzania
jakoscia Swiadczonych ustug

(ZK) uwarunkowania
naukowe, prawne, spoteczne
i gospodarcze okreslania
potrzebnych do tworzenia
regulacji prawnych wymagan
dla ekosysteméw

(ZK) kierunki zmian

w zakresie krajowej,
europejskiej i Swiatowej
polityki dotyczacej
eksploatacji i ochrony
ekosystemow

IBE PIB
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WIAZKA
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POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

organicznych;

(ZK) normy stezen dla
substancji chemicznych
i stezenia graniczne
substancji chemicznych
wystepujacych

w ekosystemach

(ZK) mechanizmy naturalne
i wymuszone warunkujace
trwatosc substangiji
chemicznych

Czynniki (ZK) rodzaje czynnikow (ZK) zaleznosci miedzy (ZK) wptyw czynnikow (ZK) diugofalowe skutki (ZK) kierunki zmian
antropogeniczne antropogenicznych rodzajem i skalq dziatalnosci | antropogenicznych oddzialywania czlowieka w zakresie dziatalnosci
wplywajace na wplywajacych na ekosystemy | prowadzonej przez cztowieka | na ekosystemy, w tym na ekosystemy, w tym na czlowieka mogace wplywac
ekosystemy a zakresem, rodzajem na zjawiska naturalne wielkos¢, jakosc i dostepnos¢ | na ekosystemy
i skala zanieczyszczen zachodzace w ekosystemach | zasob6ow wody
ekosystemow; oraz wielkos, jakosc
(ZK) typowe dziatania i dostepnosc zasob6w wody;
i metody pozwalajace na (ZK) wptyw czynnikow
ograniczenie zmian klimatu | antropogenicznych
oraz adaptacje do nich na reakcje zachodzace
w zanieczyszczeniach
wystepujacych
w ekosystemie, w tym na
sposob oraz tempo ich
rozprzestrzeniania sie
> Reakgje i procesy (ZK) reakcje i procesy (ZK) czynniki wptywajace na | (ZK) przebieg reakcji (ZK) prognozowane zmiany
'g fizyczne, chemiczne fizyczne, chemiczne przebieg reakgji i proceséw i procesow fizycznych, dotyczace reakgji i procesé6w
S i biologiczne i biologiczne zachodzace fizycznych, chemicznych chemicznych i biologicznych | fizycznych, chemicznych
3 . | zachodzace w danym ekosystemie i biologicznych zachodzacych | zachodzacych i biologicznych zachodzacych
O | @ | wekosystemach w danym ekosystemie w ekosystemach w ekosystemach
S| E
N | S
; 3 Zanieczyszczenia (ZK) rodzaje i formy (ZK) wlasciwosci (ZK) wplyw zanieczyszczen (ZK) dtugofalowe
£ | .= | wystepujace wystepowania zanieczyszczen wplywajace na réwnowage ekosystemu skutki oddziatywania
] S |w ekosystemach zanieczyszczen na ich oddziatywanie na Zanieczyszczen na ekosystem
2 N w ekosystemach ekosystem, w tym na sposéb
3 i tempo rozprzestrzeniania
ﬁ sie oraz przenikania do
- ekosystemu;
(ZK) sposoby przenikania
i rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen
w ekosystemach
Substancje (ZK) substancje chemiczne (ZK) whasciwosci substancji (ZK) sktad chemiczny (ZK) mechanizmy rozktadu
chemiczne bedace bedace zanieczyszczeniami chemicznych bedacych zanieczyszczen substancji chemicznych
zanieczyszczeniami | ekosystemow, w tym trwate | zanieczyszczeniami, w tym wystepujacych w srodowisku oraz
ekosystemow zanieczyszczenia organiczne | trwalych zanieczyszczen w ekosystemach konsekwencje ich rozpadu;

IBE PIB
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I. Ekosystemy i zasoby wody

WIAZKA

Ryzyko zwigzane
z prowadzeniem
w ekosystemie

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) rodzaje zagrozen dla
ekosystemu i ekosystemow
zaleznych, ktore zwigzane sg

POZIOM 5

(ZK) ryzyko dla ekosystemu
i ekosystemow zaleznych
zwiazane z prowadzeniem

POZIOM 6

(ZK) ryzyko dla ekosystemu
i ekosysteméw zaleznych
zwiazane z prowadzeniem

POZIOM 7

(ZK) mechanizmy
powstawania w ekosystemie
lub ekosystemach

zaleznych katastrof

POZIOM 8

zasobow wody w skali kraju
lub regionu;

(ZK) kryteria i standardy
dotyczace zasobnosci
obszaréw zasilania uje¢ wody

globalnych zasobéw wody

z wielkoscia, jakoscia
i dostepnoscia zasobow
wody;

(ZK) w szerokim zakresie
metody poszukiwania zrodet
wody

z wielkoscig, jakoscia

i dostepnoscia zasobow wody;
(ZK) uwarunkowania,
czynniki i procesy
wplywajace na ksztattowanie
sie lokalnych i krajowych
zasobow wody

procesow z prowadzeniem proceséw procesow rekultywaciji procesow rekultywacji
rekultywacji rekultywacji i remediacji i remediacji metodami ex i remediacji metodami in ekologicznych, naturalnych
i remediacji situ, w tym skutki zmian situ, w tym skutki zmian lub budowlanych na skutek
struktury ekosystemu struktury ekosystemu prowadzonych procesow
i powierzchni ziemi, zmian i powierzchni ziemi, zmian rekultywacji i remediacji
wiasciwosci ekosystemu, wilasciwosci ekosystemu,
zmian stosunkéw wodnych zmian stosunkéw wodnych
i zaburzenia rownowagi i zaburzenia rownowagi
w ekosystemach zaleznych w ekosystemach zaleznych
Dostepnos¢ (ZK) dane dotyczace jakosci, | (ZK) dane dotyczace jakosci, | (ZK) lokalne problemy (ZK) globalne problemy (ZK) uwarunkowania,
zasobow wody wielkosci i dostepnosci wielkosci i dostepnosci i zagrozenia zwigzane izagrozenia zwigzane czynniki i procesy

wplywajace na ksztattowanie
sie globalnych zasobéw
wody

zna i rozumie...

Obliczenia dotyczace

(ZK) wzory do wykonywania

(ZK) normy i wytyczne do

(ZK) metody obliczania

(ZK) modele matematyczne

w ekosystemie, cykl jej
obiegu w przyrodzie oraz
sposoby ksztaltowania sie
zasobow wody;

(ZK) zasady magazynowania
wod opadowych

i roztopowych w ramach
mikroretencji

naturalna retencje;

(ZK) zasady magazynowania
wody w celu przeciwdziatania
powodziom, niedoborom
wody i suszom;

metody zmniejszania
podatnosci spotecznosci na
kleski zywiofowe i katastrofy,
w tym powodzie, awarie
przemystowe

na gospodarowanie
zasobami wody, w tym
przeciwdzialanie
powodziom, niedoborom
wody i suszom oraz na
ograniczanie zmian klimatu;

(ZK) zasady tworzenia
blekitno-zielonej
infrastruktury

zasobow wody obliczen zwiazanych obliczania zasob6w wody zasobow wody oraz stuzace do prognozowania
z zasobami wody, np. oraz sporzadzania bilanséw | sporzadzania bilanséw wielkosci, jakosci
obliczania wielkosci wod wodnych wodnych i dostepnosci zasobow wody
opadowych, retengji, strat
wody na parowaniu
Retencja (ZK) znaczenie wody (ZK) czynniki ksztaltujace (ZK) wplyw retencjonowania
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Gospodarowanie
zasobami wody

POZIOM 3

(ZK) podstawowe pojecia

i terminologie zwiazane

z gospodarka wodna;

(ZK) zasady minimalizowania
zuzycia i ponownego
wykorzystywania wody;

(ZK) techniki i technologie
Zmniejszajace zuzycie wody

POZIOM 4

(ZK) zasady minimalizowania
zuzycia wody w regionie,

np. w skali gminy, powiatu,
wojewodztwa;

(ZK) zasady efektywnego
wykorzystania zasobow
naturalnych orazich

ochrony i regeneracji, w tym

POZIOM 5

(ZK) technologie
wspomagajace racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody, np. minimalizujace
zuzycie wody, wspomagajace
ponowne wykorzystywanie
wody;

(ZK) regulacje prawne

POZIOM 6

(ZK) zasady projektowania
procesow technologicznych
w sposéb wplywajacy

na ograniczenie zuzycia
wody zgodnie z zasadami
gospodarki o obiegu
zamknigetym;

(ZK) zasady projektowania

POZIOM 7

(ZK) trendy w zakresie
technologii oraz rozwiazan
organizacyjnych
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody;

(ZK) metody i skutki
renaturyzacji wod

POZIOM 8

(ZK) najnowsze osiagniecia
w zakresie technologii
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody

naturalnymi, zapobiegania
Zanieczyszczeniom
i gospodarowania odpadami

rozwigzan opartych na zZwigzane z ponownym procesow technologicznych | powierzchniowych i terenéw
q przyrodzie (NBS); wykorzystywaniem w sposob uwzgledniajacy podmokilych
K] (ZK) zasady, korzyci wody, np. wody ponowne wykorzystywanie
g i trudnosci prowadzenia pochodzacej z proceséw wody;
= zlewniowej gospodarki technologicznych, Sciekow (ZK) zasady projektowania
s wodnej; oczyszczo‘nych, wody uwzgledniajace
@ (ZK) metody oceny ryzyka opadowej zaste!)owanie infrastrl{ktury
N zwiazanego ze zmianami .szarej przez blekitno-zielona
> klimatu (powodzie, susze, infrastrukture;
-g zjawiska ekstremalne) (ZK) wplyw terenow
S zurbanizowanych na zasoby
>
a wodne
=]
(%)
]
N
>
£
[
el
w
3
_3 Analiza (ZK) ustala¢, na podstawie (ZK) identyfikowac (ZK) formutowac zalecenia
- przeznaczenia danych zrédtowych, rzeczywisty sposob zwigzane z ochrona
- oraz sposobu przeznaczenie oraz sposob uzytkowania ekosystemu; i eksploatacja ekosystemu,
uzytkowania uzytkowania ekosystemu (ZK) identyfikowa¢ w tym zwigzane
ekosystemu ograniczenia sposobu z postepowaniem po :
uzytkowania ekosystemu przeprowadzonym procesie
rekultywacji i remediacji;
: (ZK) stosowac przepisy
= prawa dotyczace
© ochrony srodowiska,
2 . .
g_ zarzadzania zasobami
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I. Ekosystemy i zasoby wody

WIAZKA

Analiza warunkow
hydrologicznych,
geologicznych

i hydrogeologicznych

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) ustala¢ warunki
hydrologiczne, geologiczne

i hydrogeologiczne, np.
okreslac uksztaltowanie
terenu, obszary zasilania

i drenazu, zlewnie, rodzaj,
wielkos¢, jakosc¢ i dostepnosc
zasobow wody

POZIOM 5

(ZK) oceniaé warunki
hydrologiczne, geologiczne
i hydrogeologiczne pod
wzgledem mozliwosci
wystepowania

i rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen, mozliwosci
przeprowadzenia

i skutecznosci procesow
rekultywacji i remediacji oraz
prowadzenia gospodarki
wodno-sciekowej

POZIOM 6

(ZK) analizowaé warunki
hydrologiczne, geologiczne
i hydrogeologiczne

z wykorzystaniem modeli
matematycznych

POZIOM 7

(ZK) prognozowac zmiany
warunkéw hydrologicznych,
geologicznych

i hydrogeologicznych, w tym
wynikajace z prowadzonej
gospodarki wodno-sciekowej
oraz proces6w rekultywacji

i remediacji

POZIOM 8

Badanie historii
i otoczenia
spoteczno-
-gospodarczego
ekosystemu

potrafi...

(ZK) ustala¢, na podstawie
danych zrédtowych, historie
oraz cechy otoczenia
spoteczno-gospodarczego
ekosystemu wplywajace na
ocene stanu zanieczyszczenia
ekosystemu oraz wielkos¢,
jakos¢ i dostepnosc zasobow
wody

(ZK) analizowac historyczne
i aktualne otoczenie
spoteczno-gospodarcze
ekosystemu, historie
zjawisk zachodzacych

w ekosystemie pod katem
mozliwosci wystepowania
Zanieczyszczen oraz
mozliwosci prowadzenia
rekultywacji i remediacji

Okreslanie stanu
zanieczyszczenia
ekosystemu

(ZK) wskazywac mozliwe
zanieczyszczenia w danym
ekosystemie

(ZK) ustala¢, na podstawie
danych zrédiowych,
istniejace oraz potencjalne
zanieczyszczenia
ekosystemu, ich wiek
imozliwe przyczyny

(ZK) oceniac wystepujace
zanieczyszczenia ekosystemu
(np. okresla¢ miejsce
wystepowania, obszary
zrédiowe, obszary rozptywu,
sposob rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczenia)

(ZK) analizowac wystepujace
zanieczyszczenia ekosystemu
z wykorzystaniem modeli
matematycznych;

(ZK) sporzadzac ocene stanu
Zanieczyszczenia ekosystemu

(ZK) prognozowac stan
zanieczyszczenia ekosystemu
na podstawie warunkéw
hydrogeologicznych,
rodzaju wystepujacych
zanieczyszczen,

prognoz dotyczacych
zagospodarowania
ekosystemu;

(ZK) wskazywa¢ mozliwe
scenariusze dotyczace
degradacji ekosystemu

(ZK) tworzy¢ ztozone

modele matematyczne do
analizowania zanieczyszczen,
np. ich wystepowania,
przemieszczania sie
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Okreslanie wplywu
zanieczyszczen na
ekosystemy

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) identyfikowac sposéb
oddzialywania danego
rodzaju zanieczyszczenia na
zdrowie i zycie ludzi, stan
sSrodowiska, rownowage
oraz walory estetyczne
ekosystemu;

(ZK) identyfikowac
zagrozenia zwigzane

z wystepowaniem danego
rodzaju zanieczyszczen

w ekosystemie

POZIOM 5

(ZK) identyfikowac
sposob interakeji danego
zanieczyszczenia z innymi
zanieczyszczeniami

i substancjami
wystepujacymi

w ekosystemie

POZIOM 6

(ZK) analizowac wptyw
zanieczyszczen ekosystemu
na zdrowie i zycie ludzi, stan
Srodowiska, rownowage
oraz walory estetyczne
ekosystemu;

(ZK) sporzadzac ocene
Znaczacego zagrozenia

POZIOM 7

(ZK) prognozowac
dilugotrwate skutki
wystepowania
zanieczyszczen

POZIOM 8

Analiza zasobow
wody

(ZK) wykonywac obliczenia
niezbedne do opracowania
bilansu wodnego

(ZK) analizowac dane
dotyczace zasobow wody,
w tym wielkos¢ opadow,
wielkos¢ parowania,
odplywu ze zlewni, retencji;

(ZK) opracowywac bilans
wodny

(ZK) analizowa¢ wielkosé,
jakosc i dostepnosc zasobow
wody

(ZK) prognozowac zmiany

i analizowac czynniki
wplywajace na wielkos¢,
jakosc i dostepnosc zasobow
wody

(ZK) tworzy¢ modele
matematyczne stuzace do
prognozowania wielkosci,
jakosci i dostepnosci
zasobow wody

Wspomaganie
dziatan narzecz
racjonalnego
gospodarowania
zasobami wody

I. Ekosystemy i zasoby wody
potrafi...

(ZK) wyjasniac

zasady racjonalnego
gospodarowania zasobami
wody, w tym zasady
oszczedzania i ponownego
wykorzystywania wody

(ZK) dobiera¢ metody

i technologie wspomagajace
racjonalne gospodarowanie
zasobami wody, w tym
metody minimalizowania
zuzycia wody,
wykorzystania wody szarej,
zagospodarowywania wod
opadowych i roztopowych;
(ZK) wdrazac plany
adaptacji do zmian klimatu,
tagodzenia ich skutkéw oraz
budowania odpornosci,

w tym rozwigzania oparte na
przyrodzie

(ZK) opracowywac
informacje i przekazy
dotyczace zasad
racjonalnego
gospodarowania zasobami
wody, w tym oszczedzania
wody, wykorzystania wody
szarej, gospodarowania
wodami opadowymi

i roztopowymi;

(ZK) prowadzi¢ szkolenia na
temat ochrony srodowiska

i zZro(wnowazonego rozwoju;

(ZK) wdrazac zmiany
organizacyjne, ktore
promuja zrownowazone
praktyki i innowacje
ekologiczne

(ZK) prowadzié¢

dzialania majace na celu
wprowadzenie zmian
technologicznych,
organizacyjnych,
legislacyjnych
wspomagajacych racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody;

(ZK) wyceniac ustugi
ekosystemowe;

(ZK) opracowywac plany
adaptacji do zmian klimatu,
tagodzenia ich skutkow
oraz budowania odpornosci
i rozwigzan opartych na
przyrodzie;

(ZK) opracowywac
programy motywacyjne,
zachecajace pracownikéow
do udziatu w inicjatywach
proekologicznych

(ZK) tworzyc technologie

i rozwigzania organizacyjne
wspomagajace racjonalne
gospodarowanie zasobami
wody
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Il. Interesariusze

WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7 POZIOM 8

wytwarzajace Scieki

wytwarzajacych scieki

ilos¢ i parametry Sciekéw
wytwarzanych przez rézne
podmioty, np. gospodarstwa
domowe, podmioty
gospodarcze

i skala dziatalnosci
prowadzonej przez podmioty
gospodarcze a iloscig

i rodzajem wytwarzanych przez
nie $ciekow

Odbiorcy wody grupy odbiorcéw wody wymagania réznych grup regulacje prawne dotyczace
odbiorcow w zakresie ilosci oraz parametrow
parametréw dostarczanej jakosciowych wody
wody wynikajace np.z profilu | dostarczanej réznym grupom
prowadzonej dziatalnosci odbiorcow
Podmioty typy podmiotéw czynniki wptywajace na zaleznosci miedzy rodzajem mechanizmy spoteczno-

-gospodarcze ksztattujace
strukture wytwarzanych
Sciekow

Interesariusze

grupy interesariuszy proceséw

zakres odpowiedzialnosci,

regulacje prawne okreslajace

wodno-sciekowej,
rekultywacji
i remediacji

i remediacji;

zagadnienia zwiazane ze
zmianami klimatu, utratg
réznorodnosci biologicznej,
zanieczyszczeniami

i wyczerpywaniem sie zasobow

procesow gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji;
metody skutecznego
komunikowania klientom zalet
ekologicznych produktow

i ustug, w tym przyjaznych
dla $rodowiska atrybutow,
efektywnosci energetycznej,
ochrony zasobow

i potencjalnych oszczednosci

procesow zwigzanych z rekultywacjg zadania oraz oczekiwania zakres odpowiedzialnosci
. | zwiazanych iremediacja; interesariuszy w procesach oraz zasady wspotpracy

qj zrekultywacja zasady wspotpracy zwiazanych z rekultywacjg zinteresariuszami w procesach

E iremediacja Zinteresariuszami w procesach i remediacja rekultywacji i remediacji

= zwiazanych z rekultywacjg

o i remediacja

‘©

5
Odbiorcy produktéw | grupy odbiorcow produktow (ZK) wymagania réznych (ZK) regulacje prawne
powstajacych powstajacych w wyniku grup odbiorcow w zakresie dotyczace stosowania
w wyniku przetwarzania osadéw, parametrow produktow produktow powstajacych
przetwarzania poptuczyn i innych odpadéw powstajacych w wyniku w wyniku przetwarzania
odpadow procesow | proceséw gospodarki wodno- | przetwarzania osadow, osadow, poptuczyn i innych
gospodarki -sciekowej, rekultywacji poptuczyniinnych odpadéw | odpadéw proceséw

gospodarki wodno-
-Sciekowej, rekultywacji
i remediacji;

(ZK) przepisy zwiazane
z gospodarkq odpadami
i ochrong srodowiska

IBE PIB

15/62



=
2
J
<
&
>
=

II. Interesariusze

WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Instytucje i organy zadania i zakres zasady i procedury wspotpracy | regulacje prawne dotyczace
nadzoru odpowiedzialnosci instytucji z instytucjami nadzorujacymi sprawowania nadzoru nad
i organéw nadzorujacych dziatalno$¢ prowadzong procesami zwigzanymi
i monitorujacych procesy w ramach gospodarki wodno- | z rekultywacja i remediacja
zwigzane z rekultywacjg -Sciekowej oraz rekultywacji oraz procesami prowadzonymi
i remediacja oraz gospodarka i remediacji w ramach gospodarki
wodno-$ciekowa, np. inspekcji wodno-$ciekowej przez
ochrony srodowiska, inspekgji organy i instytucje do tego
sanitarnej, instytucji nadzoru Wyznaczone;
wodnego regulacje prawne dotyczace
zasad sprawozdawczosci
w ramach gospodarki wodno-
-sciekowej oraz rekultywacji
g i remediacji
g
=
2
e
©
S | Specjalisci zinnych obszary dziatania dziatania w procesach regulacje prawne okreslajace
dziedzin specjalistdw zinnych dziedzin | zwigzanych z rekultywacjag udziat specjalistow z innych
uczestniczacych w procesach i remediacja oraz gospodarka dziedzin w procesach
zwigzanych z rekultywacjg wodno-$ciekowa wymagajace | zwigzanych z rekultywacja
i remediacja oraz gospodarka wilaczenia w prace specjalistow | i remediacjg oraz gospodarka
wodno-sciekowg zinnych dziedzin; wodno-Sciekowa
korzysci z wiaczenia w prace
zwigzane z rekultywacjg
i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowa specjalistow
zinnych dziedzin
Badanie potrzeb identyfikowac potrzeby identyfikowac potrzeby analizowac¢ dane dotyczace projektowac standardy
interesariuszy odbiorcéw wody i podmiotéw | interesariuszy w zakresie rozwoju spoteczno- realizacji ustug zwigzanych
procesow wytwarzajacych scieki rozwoju systemu zaopatrzenia | -gospodarczego regionu z zaopatrzeniem w wode oraz
gospodarki wodno- | w zakresie warunkéw w wode i systemu pod katem koniecznosci odprowadzaniem sciekéw
“: -$ciekowej i standardoéw realizacji ustug odprowadzania $ciekéw, np. zapewnienia ustug gospodarki
© zwigzanych z dostarczaniem rozbudowy i modernizacji wodno-Sciekowej
° wody i odbiorem $ciekdw infrastruktury, zmiany
Q wydajnosci sieci
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Il. Interesariusze

potrafi...

WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

Badanie potrzeb wyszukiwac informacje (ZK) przeprowadzac wywiady | (ZK) poréwnywac (ZK) analizowac istotnos¢
interesariuszy dotyczace potrzeb zinteresariuszami, w tym potrzeby oraz oczekiwania i ustalac priorytety
procesow interesariuszy w raportach, majace na celu badanie réznorodnych grup potrzeb oraz oczekiwan
zwiazanych zestawieniach, wynikach potrzeb interesariuszy interesariuszy w odniesieniu | r6znorodnych grup
zrekultywacja badaniin. oraz identyfikowanie stanu do danego ekosystemu interesariuszy w odniesieniu
iremediacja ekosystemu; do danego ekosystemu
identyfikowac potrzeby
oraz mozliwosci inwestoréw
dotyczace proceséw
zwigzanych z rekultywacjg
i remediacja, np. ustalac¢ cele
rekultywacji i remediacji, zakres
prowadzonych badan, budzet,
termin
Wspotpraca identyfikowac podmioty ustala¢ warunki wspotpracy, negocjowac niestandardowe nawigzywac i utrzymywac (ZK) opracowywac strategie
z podmiotami wytwarzajgce scieki w rejonie | w tym zasady dostarczania, warunki wspotpracy relacje z klientami, wspoétpracy z podmiotami
wytwarzajacymi dziatania oczyszczalni sciekéw | sposéb przygotowania w zakresie odbioru sciekow, kooperantami, w tym zinnych branz majace na celu
Scieki i parametry sciekow, w tym niestandardowe w ramach symbiozy podniesienie efektywnosci
z podmiotami wytwarzajacymi | parametry sciekow, nietypowe | przemystowej oraz wspdtpracy | proceséw realizowanych
Scieki w rejonie dziatania sposoby przygotowywania zinnymi sektorami gospodarki | w ramach gospodarki
oczyszczalni Sciekow i dostarczania Sciekow wodno-sciekowej, w tym
procesow wytwarzania
energii zbiomasy
Wspoétpraca identyfikowac interesariuszy ustala¢ warunki uzgadniac z inwestorem rozwigzywac sytuacje sporne prowadzi¢ wielostronne
Zinteresariuszami danego procesu rekultywadji wspotpracy z podmiotami strategie prowadzenia dziatarh | zwigzane z potrzebami negocjacje z interesariuszami
procesow i remediacji Zaangazowanymi w procesy zwiazanych z rekultywacjg i oczekiwaniami interesariuszy | w zakresie realizowanych
rekultywacji rekultywacji i remediacji, np. i remediacja z uwzglednieniem | w zakresie realizowanych procesow rekultywacji
i remediacji inwestorami, dostawcami, potrzeb i oczekiwan réznych proceséw rekultywacji i remediadji

podwykonawcami,
przedstawicielami urzedéw

grup interesariuszy

i remediacji
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Il. Interesariusze

WIAZKA

Wspolpraca ze
specjalistami
zinnych dziedzin

potrafi...

POZIOM 4

okresla¢ zagadnienia

i obszary wymagajace udziatu
specjalistéw z innych dziedzin
w procesach zwigzanych
zrekultywacjg i remediacjg oraz
gospodarka wodno-sciekowa

POZIOM 5

dobierac specjalistow z innych
dziedzin, niezbednych

w prowadzonych procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja oraz gospodarka
wodno-$ciekowa

POZIOM 6

nawiazywac i utrzymywac
relacje ze specjalistami z innych
dziedzin uczestniczacymi

w procesach rekultywacji

i remediacji oraz gospodarka
wodno-sciekowa;

rozwijac relacje

z interesariuszami, w tym
agencjami rzagdowymi,
organizacjami pozarzadowymi,
przedsiebiorstwami

i Srodowiskiem akademickim,
w celu budowania partnerstwa,
gromadzenia wkfadu

i wspierania wspotpracy

w zakresie inicjatyw na rzecz
Zréwnowazonego rozwoju;

wspotpracowac z sektorem
publicznym i prywatnym,
wykorzystujac ich zasoby

i wiedze specjalistyczng

W rozwigzywaniu ztozonych
problemoéw srodowiskowych
i wprowadzaniu pozytywnych
zZmian

POZIOM 7

identyfikowac i rozwija¢
strategiczne partnerstwa

z organizacjami, ktore
podzielajg podobne

wartosci i cele zwigzane ze
zréwnowazonym rozwojem,

w tym ustanawianie
formalnych uméw, protokotéw
ustaler i wspdlnych inicjatyw

POZIOM 8
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II. Interesariusze

WIAZKA

Przekazywanie
informacji
interesariuszom

potrafi...

POZIOM 3

przekazywac interesariuszom
informacje zwigzane

z prowadzonymi procesami
rekultywacji i remediacji, w tym
komunikowac i wyjasnia¢
konieczne zmiany;

udziela¢ informagji
dotyczacych zasad
prowadzenia gospodarki
wodno-$ciekowej w rejonie,
np. zasad przytaczenia do sieci,
rozliczania kosztéw dostaw
wody i odbioru Sciekow

POZIOM 4

wyjasniac zasady prowadzenia
gospodarki wodno-$ciekowej
w danym rejonie;

wyjasniac zasady prowadzenia,
przebieg oraz metody
stosowane w procesach
rekultywacji i remediacji;
uzgadniac z inwestorem

zakres i sposob przekazywania
informagji interesariuszom

w procesach zwiagzanych

z rekultywacja i remediacja

POZIOM 5

(ZK) przedstawiac
inwestorom i innym
interesariuszom wyjasnienia
i argumenty dotyczace
zagadnien zwigzanych

z procesami gospodarki
wodno-sciekowej,
rekultywacji i remediacji,

np. koniecznosci rozbudowy
infrastruktury wodno-
-kanalizacyjnej, prowadzenia
rekultywacji i remediacji,
zasadnosci stosowania
okreslonych metod, kosztow
i korzysci prowadzonych
dziatan

POZIOM 6

(ZK) opracowywac
informacje i przekazy,

w tym marketingowe

i medialne, skierowane m.in.
do spotecznosci lokalnej,
decydentow, partnerow
biznesowych, dotyczace
gospodarki wodno-sciekowej
w danym rejonie, procesow
rekultywacji i remediacji oraz
majace na celu podnoszenie
Swiadomosci w zakresie
procesow zwigzanych

z dostarczaniem wody

i odbieraniem sciekow,
ochrong ekosystemow,
adaptacjq i ograniczaniem
zmian klimatu;

(ZK) edukowac na temat
kwestii Srodowiskowych,

w tym zmian klimatu, utraty
réznorodnosci biologicznej,
zanieczyszczenia

i wyczerpywania si¢
zasobow, wzajemnych
powiazan miedzy
dziatalnoscia cztowieka

a srodowiskiem naturalnym;
(ZK) negocjowac

projekty zwigzane ze
zréwnowazonym rozwojem

POZIOM 7

(ZK) planowac dziatania
marketingowe i medialne
majace na celu podnoszenie
Swiadomosci w zakresie
gospodarki wodno-
-Sciekowej, rekultywacji,
remediacji i ochrony
ekosystemow oraz
budowanie pozytywnego
wizerunku sektora, a takze
funkcjonujacych w nim oséb
i podmiotow

POZIOM 8

IBE PIB

19/62



x
2
S
<
&
S

Il. Interesariusze

WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

Edukowanie
interesariuszy

potrafi...

(ZK) prowadzic dziatania
informacyjno-edukacyjne

w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej oraz
rekultywacji i remediacji, np.
prowadzic¢ wizyty studyjne,
oprowadzac grupy po
obiektach infrastruktury;

(ZK) edukowacé klientow

na temat dziatalnosci
sektora z podkresleniem
przyjaznych dla srodowiska
atrybutow, efektywnosci
energetycznej, ochrony
zasobow, w tym wskazywac
klientom powigzania miedzy
dziatalnoscia cztowieka

a Ssrodowiskiem naturalnym
oraz informowac, w jaki
spos6b moga zmiejszyc
swoj negatywny wplyw na
srodowisko;

(ZK) budowaé swiadomos¢é
Zwigzana z naprawa

i konserwacja infrastruktury,
wskazywac koniecznos¢
regularnej konserwacji

i napraw oraz wynikajace

z nich korzysci

(ZK) projektowac dziatania
informacyjno-edukacyjne

w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej oraz
rekultywacji i remediacji, np.
tworzy¢ sciezki ekologiczne,
organizowac dni otwarte,
planowac wizyty studyjne

(ZK) prowadzic szkolenia
w zakresie procesow
realizowanych w ramach
gospodarki wodno-
-Sciekowej, potrzeby
ochrony srodowiska,
korzystania ze
zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
sposobow zapobiegania
degradacji ekosystemu

(ZK) realizowac programy
edukacyjne i szkoleniowe
zwiekszajace Swiadomos¢
w zakresie gospodarki
wodno-sciekowej,
prowadzenia dziatan
naprawczych w srodowisku,
korzystania ze
zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
zapobiegania degradacji
ekosystemu

(ZK) opracowywac i wdrazac
programy edukacyjne

i szkoleniowe zwiekszajace
Swiadomos¢ w zakresie
gospodarki wodno-
-$ciekowej, prowadzenia
dzialan naprawczych

w srodowisku, korzystania
ze zrekultywowanego
ekosystemu oraz dotyczace
zapobiegania degradacji
ekosystemu

Pomiary, badania
laboratoryjne
iterenowe na
potrzeby gospodarki
wodno-sciekowej
oraz rekultywacji

i remediacji

lll. Badania, pomiary...
zna i rozumie

rodzaje pomiaréw, badan
terenowych i laboratoryjnych
wykorzystywanych do
okreslania parametréw
ekosystemu i zanieczyszczen
w nim wystepujacych oraz
do okreslania parametréw
jakosciowych wody, sciekow,
osadow, gazéw

zasady i metody pobierania,
oznakowywania,
zabezpieczania,
przechowywania

i transportowania probek
wody, $ciekéw, osaddw, gazéw
do badan laboratoryjnych;
czynniki zaburzajace pomiary,
w tym wptywajace na
wiarygodnos¢ i doktadnosc
pomiaréw, np. temperatura
lub metnos¢ wody, pora roku,
zanieczyszczenie probki

zasady i metody pobierania,
oznakowywania,
zabezpieczania,
przechowywania

i transportowania prébek

do badan laboratoryjnych
parametréw ekosystemu

oraz zanieczyszczen w nim
wystepujacych na potrzeby
rekultywacji i remediacji;
zasady i metody wykonywania
pomiaréw parametrow
jakosciowych wody, sciekéw,
osadéw, gazéw, w tym badan
mikroskopowych na potrzeby
proceséw gospodarki wodno-
-Sciekowej

zasady i metody prowadzenia
w terenie obserwacji

i pomiaréw parametréw
ekosystemu oraz
wystepujacych

W nim zanieczyszczen

na potrzeby rekultywacji

i remediagji

(ZK) kierunki rozwoju
metod i technologii badan,
pomiaréw oraz analizy
danych na potrzeby
gospodarki wodno-
-$ciekowej, rekultywacji

i remediacji

(ZK) najnowsze rozwigzania
w zakresie metod

i technologii badan,
pomiaréw oraz analizy
danych na potrzeby
gospodarki wodno-
-$ciekowej, rekultywacji

i remediacji
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Zasady obstugi
aparatury
badawczej,
narzedzii urzadzen
pomiarowych

POZIOM 3

zasady postugiwania sie
narzedziami i urzadzeniami
pomiarowymi oraz stuzacymi
do pobierania probek, np.
gleby, wody, Sciekdw, osadow,
gazéw

POZIOM 4

zasady obstugi aparatury
badawczej oraz sprzetu
laboratoryjnego stuzacych
do okreslania parametréw
wody, gleby, sciekdow,
osadoéw, gazéw oraz

POZIOM 5

zasady dziatania i obstugi
systemoéw automatyki
wykorzystywanych np.

do monitorowania stanu
wody w obszarze zasilania
ujecia wody, kontrolowania

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

i legalizacja
urzadzen
pomiarowych

ilegalizacji urzadzen
pomiarowych;

dane dotyczace doktadnosci
pomiaréw wykonywanych
przez urzadzenia pomiarowe

wzorcowania i legalizacji
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych do
okreslania parametréw wody,
gleby, sciekdw, osadéw

i zanieczyszczen wystepujacych
w ekosystemach

zanieczyszczen wystepujacych | parametréw sciekdéw
w ekosystemach oczyszczonych
Wzorcowanie zasady wzorcowania wytyczne dotyczace regulacje prawne dotyczace

wzorcowania i legalizacji
urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji oraz procesach
gospodarki wodno-$ciekowej

lll. Badania, pomiary, pozyskiwanie i analiza danych
zna i rozumie

rekultywacji i remediacji

rekultywacji i remediagji

badania, oceny, symulowania
i prognozowania zjawisk

i proceséw na potrzeby
gospodarki wodno-
-$ciekowej, rekultywacji

i remediacji;

(ZK) metody analizy

i zarzadzania danymi w celu
optymalizacji procesow

i wystepujacych w nim
Zanieczyszczen, pracy
systemow zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania sciekow;

(ZK) inteligentne systemy

do zarzadzania zasobami
wodnymi, monitorowania
jakosci wody i optymalizacji
procesow;

(ZK) narzedzia i modele

do prognozowania zmian
klimatu oraz ich wplywu na
gospodarke wodno-sciekowa

Dane dotyczace rodzaje oraz zrédta danych zasady korzystaniazmap, baz | (ZK) zasady tworzenia (ZK) prawa whasnosci
ekosystemow aktualnych i historycznych danych, systemoéw informagji baz danych specjalnego i zasady wykorzystywania
izasobow wody dotyczacych zasobéw wody, geograficznej, systemow przeznaczenia dotyczacych danych, wynikéw badan,
ekosystemow i wystepujacych | informacgji przestrzennej zasobow wody, ekosysteméw | raportow, opracowan iin.
w nich zanieczyszczen i wystepujacych w nich materiatéw pozyskiwanych
Zanieczyszczen do oceny stanu ekosystemow
oraz wielkosci, jakosci
i dostepnosci zasobow wody
Modele proste modele matematyczne | metody statystyczne (ZK) zasady tworzenia (ZK) modele matematyczne (ZK) modele wykorzystujace
matematyczne do wykorzystywane w analizie wykorzystywane w analizie i walidowania modeli wykorzystywane do sztuczna inteligencje
prowadzenia analiz | danych na potrzeby danych na potrzeby matematycznych prowadzenia analizzasobéw | wspomagajace analize
gospodarki wodno-sciekowej, | gospodarki wodno-$ciekowej, | istatystycznych stuzacych do | wody, stanu ekosystemu zasobow wody, stanu

ekosystemu i wystepujacych
W nim zanieczyszczen, pracy
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania sciekow, np.
stuzace do prognozowania
stanu zanieczyszczenia
ekosystemu, zasobnosci
obszaru zasilania ujecia
wody
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WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
: | Regulacje dotyczace zasady przekazywania prébek | normy i regulacje prawne
.2 | badan terenowych do badan laboratoryjnych, dotyczace zlecania
g i laboratoryjnych w tym wymogi dotyczace i wykonywania badar
= laboratoriéw wykonujacych terenowych i laboratoryjnych
= badania na potrzeby proceséw | na potrzeby proceséw
© rekultywacji i remediacji oraz rekultywacji i remediacji oraz
s gospodarki wodno-sciekowej | gospodarki wodno-sciekowej
Planowanie badan szacowac koszty wykonania planowac pomiary oraz (ZK) okreslac cele i zakres
i pomiaréow pomiaréw oraz badan badania laboratoryjne badan i pomiaréw
laboratoryjnych i terenowych i terenowe, w tym w odniesieniu do przyjetych
ﬁ opracowywac harmonogram celow rekultywacji
? pomiaréw oraz badan, i remediacji lub zatozen
© dobierac rodzaje pomiaréw prowadzonej gospodarki
'g i badan, okresla¢ sposob wodno-sciekowej;
N i miejsce pobrania oraz liczbe arnlizewre mrelnede
© probek., <_;10b|era.c metody wykonywania
] i techniki badania pomiaréw, badan i analiz
‘v zuwzglednieniem
‘e oczekiwanych korzysci
g i ponoszonych kosztéw
.%
ﬁ‘ Wykonywanie pobiera¢, oznakowywac, prowadzi¢ obserwacje, formutowac wytyczne
8_ badarn i pomiaréw zabezpiecza, przygotowywac | pomiary i badania w zakresie technik i metod
= : do przechowywania majace na celu okreslenie wykonywania obserwacji,
5 e i transportowania probki, np. parametréw wody, gleby, pomiardéw, pobierania
E g gleby, wody, Sciekdw, osadéw; | Sciekdw, osadow oraz prébek i wykonywania badan
8. 8. odczytywad, w tym zdalnie, zanieczyszczen wystepujacych Iaboratf)ryjnych na pc?Frzeby
< dane z urzadzen i systemow w ekosystemach procesow rfakultywacp .
= pomiarowych i remedu::\c.p oraz gospodark|
] wodno-sciekowej
©
]
2 Obstuga urzadzen wykonywac dziatania wykonywac dziatania zwigzane | wykonywac zadania projektowac systemy
= pomiarowych zwigzane z obstuga prostych z obstuga precyzyjnych zwiazane z obstuga pomiarowe na potrzeby
urzadzen pomiarowych, np. urzadzen pomiarowych, systemoéw pomiarowych proceséw rekultywacji
recznych miernikéw, testeréw, | np.analizatoréw, wykorzystywanych i remediacji oraz gospodarki
tlenomierzy (kalibrowanie, spektrofotometréw, sond w procesach rekultywacji wodno-sciekowej
konserwowanie, regulowanie spektralnych (kalibrowanie, i remediacji oraz gospodarce
ustawien zgodnie zinstrukcjg, | konserwowanie, regulowanie | wodno-$ciekowej, w tym
wykonywanie pomiaru) ustawien zgodnie zinstrukcja, | obstugiwac aplikacje sterujace
wykonywanie pomiaru) urzadzeniami pomiarowymi,
przesytajace i gromadzace
dane z urzadzen pomiarowych;
nadzorowac prace urzadzen
pomiarowych
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Pozyskiwanie

POZIOM 3

(ZK) okreslac zrodia

POZIOM 4

(ZK) ustalac zakres i sposob

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

danych zastanych pozyskiwania danych pozyskania danych
dotyczacych historycznych i aktualnych; dotyczacych historii
£ ekosystemow (ZK) pozyskiwa¢, gromadzi¢ | ©raz aktualnej sytuacji
E. izasobow wody oraz weryfikowaé ekosystemu, przydatnych do
S wiarygodnoé¢ danych analizy zasol'aéw wody., oceny
g dotyczacych zasobéw ekosystemu i wystepujacych
N wody, ekosystemow w nich zanieczyszczen
E i wystepujacych w nich
© zanieczyszczen
Ay
g Analiza wynikow oceniac¢ doktadnos¢ pomiaru interpretowac wskazania (ZK) analizowac zbiory (ZK) postugiwac sie
2 . | pomiaréw i badan oraz wiarygodno$¢ wynikéw urzadzen i systeméw danych na potrzeby modelami i narzedziami
~ ‘: obserwacji, pomiaréw i badan; | pomiarowych, wyniki gospodarki wodno- do prognozowania zmian
2 © identyfikowac obserwacjii badan -$ciekowej, rekultywacji klimatu oraz interpretowac
8 ° nieprawidtowosci w pomiarach laboratoryjnych oraz i remediacji; wyniki
n.' e i wynikach badan; terenowych; (ZK) analizowa¢é dane
E‘ monitorowac dane o klimacie | identyfikowac mozliwe o klimacie;
E oraz dziatania na podstawie [Py nieprawid%g\A{ych (ZK) analizowa¢ wptyw NBS
o systeméw informacji lub n‘letlypc?wych Wynlkow na srodowisko i gospodarke
= geograficznej (GIS); pomiaréw i badar wodno-$ciekowa;
= monitorowa¢ wptyw NBS laboratoryjnych (ZK) planowac dziatania
(=
g na srodowisko i gospodarke na podstawie systemow
S wodno-$ciekowa informacji geograficznej
2 (GIS);

(ZK) zasila¢ danymi narzedzia
i modele do analizy

i prognozowania zmian
klimatu

Systemy
zaopatrzenia

w wode oraz systemy
odprowadzania
Sciekow

IV. Projektowanie i budowa...
zna i rozumie...

rodzaje systemow zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania sciekéw (np. ze
wzgledu na budowe, dziatanie,
zasieqg);

rodzaje elementéw
wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania sciekéw

funkcje i zasady dziatania
elementéw systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
sciekdw, np. ujecie wodly, stacja
uzdatniania, pompownia, sie¢
wodociggowa, oczyszczalnia;
procesy oceny cyklu zycia
(LCA), w tym wptywu
systemoéw na Srodowisko

zasady doboru urzadzen

i instalacji do wyposazenia
obiektow systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
Sciekow;

zasady budowy i montazu
elementow systemu
zaopatrzenia w wode oraz
systemu odprowadzania
sciekéw;

metodyke oceny cyklu
zycia (LCA) stosowana do
oceny wptywu systeméw na
Srodowisko

zasady projektowania i budowy
systemoéw zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekow;

metody zatrzymywania wody
opadowej w miejscu opadu

(ZK) trendy w zakresie
projektowania

i wykonywania systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekéw

(ZK) najnowsze rozwigzania
w zakresie projektowania
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania sciekéw
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Urzadzenia,
armatura i rurociagi

POZIOM 3

rodzaje urzadzen, armatury
i elementdéw rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

POZIOM 4

zasady dziatania urzadzen
oraz armatury stosowanych
w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania $ciekow;

(ZK) whasciwosci
elementéw rurociagow
wplywajace na ich trwatos¢,
niezawodnos¢ i parametry
transportowanego medium

POZIOM 5

przeznaczenie i budowe
urzadzen, armatury oraz
elementdw rurociggéw
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
sciekow;

warunki i ograniczenia
dotyczace stosowania urzadzen,
armatury oraz elementéw
rurociggéw w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
odprowadzania Sciekow;

regulacje prawne dotyczace
stosowania urzadzen oraz
armatury w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

zasady konfigurowania

i programowania sterowanych
komputerowo urzadzen

oraz armatury stosowanych

w systemach zaopatrzenia

w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekéw

POZIOM 7

(ZK) trendy w zakresie
urzadzen, armatury oraz
rurociggéw stosowanych
w systemach zaopatrzenia
w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekow

POZIOM 8

(ZK) najnowsze osiagniecia
w zakresie urzadzen,
armatury oraz rurociagow
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode oraz
systemach odprowadzania
Sciekow

Zjawiska

budowa infrastruktury

podstawowe pojecia z zakresu

zjawiska hydrauliczne

(ZK) metody zabezpieczenia

: | hydrauliczne hydrauliki oraz mechaniki wystepujace w systemach systemow zaopatrzenia
2 plynéw (przeptyw, cisnienie) zaopatrzenia w wode oraz w wode oraz systeméw
:E, systemach odprowadzania odprowadzania
= Sciekow, mogace miec¢ Sciekow przed skutkami
- (= negatywny wptyw na wystepowania
9 © infrastrukture niekorzystnych
= 5 zjawisk hydraulicznych
3 i atmosferycznych;
§ (ZK) metody oceny skutkow
2 wystapienia niekorzystnych
o zjawisk hydraulicznych
a i atmosferycznych
2 Infrastruktura rodzaje obiektow oraz funkcje i zasady dziatania przeznaczenie i konstrukcje
wykorzystywana instalacji wykorzystywanych obiektow oraz instalacji obiektéw oraz instalacji
w procesach w procesach rekultywacji wykorzystywanych wykorzystywanych w procesach
rekultywacji i remediacji w procesach rekultywacji rekultywacji i remediacji;
i remediacji i remediacji; zasady projektowania
procesy oceny cyklu zycia i budowy obiektéw oraz

(LCA), w tym wptywu
infrastruktury wykorzystywanej
w remediacji i rekultywacji na
$rodowisko

instalacji wykorzystywanych

w procesach rekultywacji

i remediacji;

metodyke oceny cyklu zycia
(LCA) stosowanga do oceny
wptywu infrastruktury
wykorzytywanej w remediacji

i rekultywacji, proceséw i ustug
na Srodowisko
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Regulacje prawne
dotyczace
projektowania

i budowy
infrastruktury

budowa infrastruktury
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POZIOM 3

wynikajace z regulacji
prawnych pojecia i definicje
dotyczace projektowania

i budowy infrastruktury
wodno-$ciekowej oraz
wykorzystywanej w procesach
rekultywacji i remediacji

POZIOM 4

procedury zwigzane

z uzgadnianiem projektow,
plandéw sytuacyjnych oraz
wydawaniem warunkow
technicznych, pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
zwigzanych z projektowaniem
i budowa infrastruktury
wodno-$ciekowej oraz
wykorzystywanej w procesach
rekultywacji i remediacji;
zasady i kryteria stosowane
do oceny materiatéw,

z uwzglednieniem
wyczerpywania sie zasobdw,
zuzycia energii, emisji,
toksycznosci i mozliwosci
recyklingu;

zasady i kryteria projektowania
infrastruktury zgodnie

z modelem adaptadji

i ograniczania zmian klimatu;

zasady zréwnowazonego
zarzadzania zasobami
wodnymi, w tym wodami
opadowymi;

zasady ekoprojektowania,
przedtuzania zywotnosci

i zrbwnowazonych

proceséw produkcyjnych
oraz projektowania

z uwzglednieniem wptywu na
Srodowisko i zasad gospodarki
0 obiegu zamknietym

POZIOM 5

normy oraz regulacje prawne
dotyczace projektowania

i budowy obiektow, instalacji
oraz sieci wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode, systemow
odprowadzania $ciekdw oraz
systemow wykorzystywanych
w procesach rekultywacji

i remediacji;

regulacje prawne dotyczace
przytaczania uzytkownikéw
do sieci wodociggowych

i kanalizacyjnych;

organizacje i projekty przez
nie realizowane w obszarze
klimatu i Srodowiska, zrédta
finansowania i instrumenty
finansowe oraz strategie na
rzecz Srodowiska

POZIOM 6

(ZK) europejskie regulacje
prawne, wytyczne oraz
normy okreslajace standardy
i modele zaopatrzenia

w wode oraz odprowadzania
Sciekow

POZIOM 7 POZIOM 8
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Projektowanie
infrastruktury
stuzacej zbiorowemu
zaopatrzeniu

w wode

i odprowadzaniu
Sciekow

budowa infrastruktury

POZIOM 3

POZIOM 4

przeprowadzac ocene cyklu
zycia (LCA) infrastruktury,

w tym wykorzystanych
materiatow, instalacji i innych
elementow;

wykonywac obliczenia, w tym
hydrauliczne na potrzeby
projektowania systeméw
zaopatrzenia w wode oraz
systemoéw odprowadzania
Sciekow

POZIOM 5

dobierac urzadzenia,
armature oraz inne elementy
wchodzace w sktad instalacji,
sieci i obiektow systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
sciekow;

okresla¢ typ i parametry
urzadzen, armatury oraz innych
elementéw wchodzacych

w skfad instalacji, sieci

i obiektow systemow
zaopatrzenia w wode oraz
systemow odprowadzania
Sciekow

POZIOM 6

projektowac pojedyncze
instalacje bedace elementami
systemoéw zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekdw

POZIOM 7

(ZK) projektowac systemy
zaopatrzenia w wode oraz
systemy odprowadzania
Sciekéw i ich elementy
zwykorzystaniem
innowacyjnych urzadzen
oraz rozwigzan
technologicznych;

planowac lokalizacje obiektéw
w systemach zaopatrzenia

w wode oraz systemach
odprowadzania Sciekow;

planowac strefy zaopatrzenia
w wode i odprowadzania
Sciekéw oraz sposdb zasilania
sieci wodociggowej;

projektowac infrastrukture
odporng na zmiany klimatu,
z wykorzystaniem wiedzy

o klimacie, zréwnowazonym
zarzadzaniu zasobami
wodnymi oraz wptywie
infrastruktury na srodowisko

POZIOM 8

©
:
o— [=]
g =
c . .
o Projektowanie
% indywidualnych
x instalacji wodno-
2 -$ciekowych
o
o
=

wykonywac obliczenia na
potrzeby projektowania
indywidualnych instalagji
wodno-Sciekowych, np.
przydomowych oczyszczalni,
studni, systeméw mikroretencji

dobierac urzadzenia,
armature, zbiorniki oraz inne
elementy wchodzace w sktad
indywidualnych instalacji
wodno-$ciekowych

okreslac typ, parametry oraz
lokalizacje urzadzen, armatury,
zbiornikéw oraz innych
elementéw wchodzacych

w skfad indywidualnych
instalacji wodno-sciekowych

projektowac indywidualne
instalacje wodno-sciekowe, np.
przydomowe oczyszczalnie,
studnie, systemy mikroretencji

Projektowanie
infrastruktury
wykorzystywanej
w procesach
rekultywacji

i remediacji

wykonywac obliczenia na
potrzeby projektowania
infrastruktury wykorzystywanej
w procesach rekultywadji

i remediacji

dobiera¢ materiaty

i technologie wykonania
obiektéw i instalacji
wykorzystywanych

w procesach rekultywadji
i remediacji;

okresla¢ parametry oraz
lokalizacje obiektow

i instalacji wykorzystywanych
w procesach rekultywacji
i remediacji

projektowac elementy
infrastruktury wykorzystywanej
w procesach rekultywadgji

i remediadji, np. instalacje
napowietrzajace, pryzmy
remediacyjne
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N
S
Analiza wydajnosci oblicza¢ wydajnosc systeméw | analizowac wydajnos¢ projektowac rozwigzania (ZK) modelowac prace (ZK) opracowywac modele
i niezawodnosci zaopatrzenia w wode oraz i niezawodnos¢ systeméw optymalizujace parametry systemow zaopatrzenia symulacyjne dla systeméw
systemow systemoéw odprowadzania zaopatrzenia w wode oraz systemow zaopatrzenia w wode oraz systeméw zaopatrzenia w wode oraz
zaopatrzenia sciekow lub ich elementow systemoéw odprowadzania w wode oraz systemow odprowadzania sciekéw systemow odprowadzania
w wode oraz z uwzglednieniem gestosci Sciekow lub ich elementow; odprowadzania $ciekéw z wykorzystaniem Sciekow
systemow zaludnienia danego identyfikowa¢ mozliwosci lub ich elementéw, w tym zaawansowanych systemow
(’)c!prc?wadzania obszaru oraz dziatalnosci oraz ograniczenia dotyczace .zvxfiekszajqce |ch wydajnos¢ i narzedzi informatycznych
> Sciekow prowadzonych na danym rozbudowy systeméw i mezavyodngsc (np. zawory
E obszarze; zaopatrzenia w wode oraz napowetrzap}co—
X oblicza¢ wartoéci wskaznikéw | systeméw odprowadzania -odpowietrzajace, regulatory
g niezawodnosci systeméw $ciekéw lub ich elementéw cisnienia)
4 zaopatrzenia w wode oraz
- systemoéw odprowadzania
5 Sciekéw lub ich elementéw
©
% i | Wykonywanie wykonywac przytacza wykonywac obliczenia dobierac urzadzenia oraz projektowac przytacza
'g ",:’E przytaczy do sieci wodociggowych niezbedne do projektowania armature niezbedne do do sieci wodociggowych
0 s i kanalizacyjnych przytaczy wodociggowych wykonania przytacza do sieci i kanalizacyjnych
‘0| & i kanalizacyjnych; wodociggowej i kanalizacyjnej
g okresla¢ warunki techniczne
3 przytaczenia uzytkownika
o do sieci wodociagowej
ﬁ i kanalizacyjnej
)
a Korzystanie postugiwac sie projektami aktualizowac dane dotyczace prowadzi¢ dokumentacje
= z dokumentacji instalacji, sieci wodociggowych | obiektow, instalacji oraz zwigzana z projektowaniem
= i kanalizacyjnych oraz sieci wchodzacych w sktad i budowa obiektow, instalacji
dokumentacja techniczng systemow zaopatrzenia oraz sieci wchodzacych w sktad
urzadzen i armatury w wode i systeméw systemoéw zaopatrzenia
stosowanych w systemach odprowadzania sciekow w wode i systemow
zaopatrzenia w wode oraz wykorzystywanych odprowadzania $ciekéw
i systemach odprowadzania w procesach rekultywacji oraz wykorzystywanych
sSciekow i remediacji w GIS w procesach rekultywacji
i remediacji
Zasady obstugi, zasady obstugi, konserwadji zasady obstugi, konserwadji regulacje prawne dotyczace mechanizmy i kryteria
konserwacji oraz eksploatacji prostych oraz eksploatacji urzadzen utrzymania infrastruktury technicznej oraz ekonomicznej
. | i eksploatacji elementéw armatury oraz ztozonych elementéw wodno-$ciekowej, w tym optymalizacji eksploatacji
8 @ | urzadzen, armatury | stosowanych w systemach armatury stosowanych wykonywania przegladéw urzadzen, armatury oraz
g E i rurociagow zaopatrzenia w wode oraz w systemach zaopatrzenia technicznych; rurociaggéw wykorzystywanych
§ 3 s’yjster"nach odprowadzania . w wode oraz s.ystle.mafh parametry pracy i sposéb w systemach zaopatrzenia
= ° Sciekoéw, np. zasuwy, zastawki, odprowadzania $ciekéw dziatania urzadzen i armatury w wode oraz s.ys'fe.ma’ch
) - zawory zwrot.ne, hydranty stosowanych w systemach odprowadzania sciekdw
w| S ORISR [ 2SS, zaopatrzenia w wode oraz
> wodomierze; systemach odprowadzania
zasady konserwacji oraz Sciekow
eksploatacji rurociggéw
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WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Specjalistyczny rodzaje narzedzi, urzadzen zasady obstugi oraz biezacej parametry pracy i sposéb zasady projektowania (ZK) kierunki rozwoju (ZK) najnowsze osiagniecia
sprzet pomocniczy i pojazddéw specjalistycznych konserwacji umiarkowanie dziatania urzadzen i pojazdéw | i programowania ztozonych w zakresie urzadzen w zakresie urzadzen

stuzacych do diagnostyki, zlozonych urzadzen stuzacych | specjalistycznych stuzacych systemow diagnostycznych i pojazdow stuzacych do i pojazdow stuzacych do
czyszczenia i udrazniania do diagnostyki, czyszczenia do diagnostyki, czyszczenia diagnostyki, czyszczenia diagnostyki, czyszczenia
urzadzen, instaladji i sieci i udrazniania urzadzen, i udrazniania urzadzen, i udrazniania urzadzen, i udrazniania urzadzen,
wchodzacych w skfad instalagji i sieci wchodzacych instalacji i sieci wchodzacych instalacji i sieci wchodzacych | instalacji oraz sieci
systemow zaopatrzenia w sktad systemow zaopatrzenia | w sktad systemow zaopatrzenia w sktad systemow wchodzacych w sktad
w wode i systemow w wode i systemow w wode i systemow zaopatrzenia w wode systemow zaopatrzenia
odprowadzania $ciekéw; odprowadzania $ciekéw, odprowadzania $ciekéw i systemow odprowadzania | wwode i systemow
zasady obstugi oraz biezacej np. korf:latoréw, geofor?éw, Sciekow odprowadzania sciekéw
konserwacji narzedzi, prostych | 1099erow, przeptywomierzy
urzadzer oraz pojazdéw
g specjalistycznych stuzacych
(] . . .
E do diagnostyki, czyszczenia
S i udrazniania urzadzen,
o instalagji i sieci wchodzacych
- I w skfad systemow zaopatrzenia
5| 2 w wode i systemow
e N odprowadzania $ciekow, np.
S lokalizatoréw, myjek, pomp,
i pojazdéw WUKO
E
=
.?_;. Regulacje prawne wynikajace z .reg.ul.acji > zasady utrzymania, gospoda.ljki normy oraz regulacje; prawne
© dotyczace prawnych pojecia i definicje remontowej oraz eksploatacji dotyczace utrzymania
© utrzymania dotyczace utrzymania obiektow, urzadzen, instalacji systemow zaopatrzenia
L) infrastruktury infrastruktury wodno- i sieci wchodzacych w sktad w wode oraz systemow
% -Sciekowej systemow zaopatrzenia odprowadzania sciekéw
ﬁ w wode i systeméw
= odprowadzania $ciekow
Obstuga urzadzen wykonywac proste dziatania wykonywac zadania wykonywac zadania zwigzane | programowac urzadzenia modyfikowac i optymalizowa¢ | (ZK) opracowywaé modele
iarmatury zwigzane z obstuga zwigzane z obstuga zespotéw | z obstuga urzadzen iich i zespoty urzadzen sterowane oprogramowanie sterujace symulacyjne dla systeméw
pojedynczych urzadzen urzadzen wykorzystywanych zespotéw w zmiennych i nie komputerowo; praca urzadzen i ich zespotéw; | zaopatrzenia w wode oraz
i armatury stosowanych . w systemach zaopatrzenia w petni przewidywa]nych analizowa¢ prace urzadzer (ZK) symulowa¢ prace s'y-stel’néw odprowadzania
w systemach zaopatrzenia w wode oraz s.ystlernagh warunkac.h, wynlkajqcych i zZespotow urzadzen systemow zaopatrzenia $ciekow
: w wode oraz systemach odprowadzania $ciekéw np. ze zmian parametréw zwykorzystaniem modeli w wode oraz systeméw
:Fu odprowadzani.a Sciekow (przygotqwa.nie do pracy, ' jakos',ci’oyvyclh wody, iloéci | matematycznych oraz odprowadzania éciekéw
g (przygoto.wa.nle do pracy,‘ uruch<.)m.|en|e, regulolwanle, wody, scnekowl(monltorowalnle systeméw informatycznych zwykorzystaniem modeli
8 uruchomienie, regulowanie, ustawienie parametréw pracy urzadzen, korygowanie typu SCADA matematycznych
ustawienie parametréw zgodnie z instrukgja, parametréw w zaleznosci od
zgodnie z instrukgja, monitorowanie parametréw, przebiegu procesu)
odczytywanie wskazan, wyfaczenie, konserwowanie
wyltaczenie, zabezpieczenie po | i zabezpieczenie po skoriczonej
skonczonej pracy) pracy)
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Obstuga
specjalistycznego
sprzetu
pomocniczego

POZIOM 3

wykonywac dziatania zwigzane
z obstuga narzedzi, prostych
urzadzen oraz pojazdow
specjalistycznych stuzacych

do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych

w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systeméw
odprowadzania Sciekéw, np.
lokalizatoréw, myjek, pomp,
pojazdéw WUKO (kalibrowanie,
konserwowanie, regulowanie
ustawien zgodnie z instrukgcja,
wykonywanie prac)

POZIOM 4

wykonywac dziatania zwigzane
z obstuga umiarkowanie
ztozonych urzadzen stuzacych
do diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych
w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systemoéw
odprowadzania $ciekéw,

np. korelatoréw, geofonodw,
loggeréw, przeptywomierzy
(kalibrowanie, konserwowanie,
regulowanie ustawien zgodnie
z instrukcja, wykonywanie
prac)

POZIOM 5

dobierac narzedzia oraz
urzadzenia stuzace do
diagnostyki, czyszczenia

i udrazniania urzadzen,
instalacji i sieci wchodzacych

w sktad systemow zaopatrzenia
w wode i systeméw
odprowadzania $ciekow;
wykonywac zadania zwigzane
z obstuga ztozonych systemow
diagnostycznych, w tym
obstugiwac aplikacje sterujace
urzadzeniami diagnostycznymi,
przesyfajace i gromadzace
dane z urzadzery;

nadzorowac prace urzadzen
i systemoéw diagnostycznych

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

modernizacji

modernizacja urzadzen

i instalacji wodociagowych

i kanalizacyjnych;

szacowac koszty wykonania
przegladéw, remontow,
napraw i modernizacji

obiektoéw i sieci wchodzacych
w sktad systemoéw zaopatrzenia
w wode i systemoéw
odprowadzania sciekdw, w tym
okresla¢ sposéb ich wykonania,
harmonogram, niezbedne
zasoby oraz zakres wylgczenia
sieci;

okresla¢ potrzeby w zakresie
odtwarzania infrastruktury
wodno-Sciekowej

mienia, zycia lub zdrowia ludzi;

planowa¢ modernizacje
urzadzen i instalacji
wchodzacych w skfad
systemdw zaopatrzenia
w wode i systemow
odprowadzania Sciekdw
oraz rozbudowe sieci
wodociggowych

i kanalizacyjnych

>
S
2 Diagnostyka awarii | wykonywac organoleptyczng lokalizowac¢ awarie i zaktécenia | analizowac dane z urzadzen analizowac nietypowe
§ ocene poprawnosci w dziataniu urzadzer, instalacji | pomiarowych i systemoéw przyczyny nieprawidtowego
= funkcjonowania urzadzen, i sieci wchodzacych w sktad monitorujacych; dziatania, awarii i zaktécen
E ) instalacji i sieci \{vchodzqcych . systemow zaopatrzerlﬂa analizowac typowe przyczyny yv.dziaianiu urzadzen, instalacji
= -l: w sktad systemow zaf>patrzen|a w wode oraz systlernoyv nieprawidtowego dziatania, i sieci wr:hodzqcych w.sktad
-; © w wode oraz systlernoyv odprowadzania $ciekow; awariiizaklécen w dziataniu systemow zaopatrzer’ua
o © odprowadzania sciekow; wykrywa¢ i lokalizowa¢ urzadzen, instaladji i sieci w wodg oraz systemow
-g = odczytywac dane z urzadzen nieuprawnione podtaczenia wchodzacych w sktad odprowadzania $ciekow
o pomiarowych i systeméw do sieci wodociggowej systemoéw zaopatrzenia
§. monitorujacych prace i kanalizacyjnej w wode oraz systemow
X urzadzen, instalacji i sieci odprowadzania $ciekdw
= wchodzacych w sktad
= systemoéw zaopatrzenia
w wode oraz systemow
odprowadzania sciekdw
Planowanie planowac prace planowac prace zwigzane planowac sposéb naprawy (ZK) opracowywac
przegladow, zwiazane z przegladami, z przegladami, remontami w warunkach nietypowych lub | diugoterminowe plany
remontow, napraw, remontami, naprawami, i typowymi naprawami szczegblnego zagrozenia dla rozwojowe systemow

zaopatrzenia w wode
i systemow odprowadzania
Sciekow
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POZIOM 3

wykonywac czynnosci
zwigzane z biezaca oraz
okresowa konserwacjg
urzadzen oraz armatury
(ptukanie, czyszczenie,
udraznianie), przeprowadzac
przeglady techniczne,
wykonywac proste naprawy
i remonty urzadzen, instalacji
i sieci wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania sciekdw

POZIOM 4

wykonywac¢ modernizacje
oraz ztozone naprawy

i remonty urzadzen i instalacji
wchodzacych w skfad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systeméw
odprowadzania $ciekow oraz
remonty sieci wodociggowych
i kanalizacyjnych w warunkach
typowych

POZIOM 5

wykonywac naprawy

i remonty urzadzen, instalacji
i sieci wchodzacych w sktad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekow

w warunkach nietypowych
lub warunkach szczegélnego
zagrozenia;

oceniac¢ poprawnos¢
wykonanych napraw

i remontéw urzadzer, instalacji
i sieci wchodzacych w skiad
systemoéw zaopatrzenia

w wode i systemow
odprowadzania $ciekow

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

postugiwac sie instrukcjami
obstugi i dokumentacja
techniczna urzadzen i armatury
stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode

i systemach odprowadzania
Sciekéw oraz instrukcjami
obstugi i dokumentacja
techniczng specjalistycznego
sprzetu pomocniczego;
odczytywac dane dotyczace
obiektdéw, instalacji oraz

sieci wchodzacych w skfad
systemow zaopatrzenia

w wode i systeméw
odprowadzania sciekéw

z systemow informagji
geograficznej oraz systemow
informacji przestrzennej, w tym
z wykorzystaniem urzadzen
mobilnych

prowadzi¢ dokumentacje
zwiazana z eksploatacja
obiektow, urzadzen, instalacji
i sieci wchodzacych w sktad
systemow zaopatrzenia

w wode oraz systemow
odprowadzania $ciekow

WIAZKA
Konserwacja,
remonty, naprawy,
modernizacja
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. Parametry
S ¢ | jakosciowe wody
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parametry charakteryzujace
jakos¢ wody na
poszczegdlnych etapach
proceséw jej ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

czynniki wptywajace na
parametry jakosciowe wody
na poszczegdlnych etapach
procesoéw jej ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

regulacje prawne dotyczace
parametréw jakosciowych
wody na poszczegdlnych
etapach proceséw jej
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania

(ZK) uwarunkowania
naukowe, prawne, spoteczne
i gospodarcze okreslania
wymagan dotyczacych
parametrow jakosciowych
wody na potrzeby tworzenia
regulacji prawnych

(ZK) kierunki zmian

w zakresie krajowych,
europejskich i Swiatowych
regulacji prawnych
dotyczacych parametréow
jakosciowych wody na
poszczegodlnych etapach
proces6w ujmowania,
uzdatniania i dostarczania

IBE PIB

30/62



x
2
S
<
&
S

>
E
s Eksploatacja ujec rodzaje ujec¢ wody zasady dotyczace eksploatacji | regulacje prawne dotyczace
2 wody roznych typéw ujec wody; korzystania z uje¢ wody
(=
8 zjawiska naturalne i czynniki
o antropogeniczne wph.(w?jq.ce
8 na sposob eksploatacji ujecia
3 . wody
Tl o
@ | E | Technologia metody i technologie zasady doboru zasady dostosowywania metod | (ZK) trendy w zakresie (ZK) najnowsze rozwigzania
g = | uzdatniania wody wykorzystywane w procesach | metod i technologii i technologii uzdatniania wody | technologii technologiczne
| 2 uzdatniania wody wykorzystywanych w sytuacjach nietypowych wykorzystywanych wykorzystywane
] = w procesach uzdatniania i nieprzewidzianych, np. w procesach uzdatniania w procesach uzdatniania
-E s wody w zaleznosci od np. nagtych zmian jakosci wody wody
:’_ zrédta pochodzenia wodly, wody, skazenia w obszarze
9 parametréw wody ujmowanej, | ochronnym ujecia wody,
§ przeznaczenia wody powodzi
=]
= Reakcje chemiczne podstawowe pojecia dotyczace | rodzaje reakcji chemicznych czynniki wptywajace na przebieg reakcji chemicznych
= i procesy biologiczne | reakcji chemicznych i proceséw | i proceséw biologicznych przebieg reakcji chemicznych i proceséw biologicznych
=9 zachodzace biologicznych zachodzacych zachodzacych w procesach i proceséw biologicznych zachodzacych w procesach
> w procesach w procesach uzdatniania wody | uzdatniania wody zachodzacych w procesach uzdatniania wody

WIAZKA

Ochrona uje¢ wody

POZIOM 3

zakazy, ograniczenia i nakazy
obowiazujace na terenie
ochrony bezposredniej

i posredniej w strefach
ochronnych uje¢ wody;

rodzaje podmiotow
uprawnionych do
przeprowadzenia

dziatan kontrolnych oraz
odpowiedzialnych za
monitorowanie naruszen
w strefach ochronnych ujec
wody

POZIOM 4

sposoby zabezpieczania
obszaréw zasilania uje¢ wody;

procedury kontroli oraz
raportowania naruszen

w strefach ochronnych uje¢
wody

POZIOM 5

normy oraz regulacje prawne
dotyczace ochrony obszaréw
zasilania uje¢ wody

POZIOM 6

metody i modele stuzace do
wyznaczania stref ochronnych
ujec¢ wody

POZIOM 7

POZIOM 8

uzdatniania wody

uzdatniania wody

Procesy
jednostkowe
wykorzystywane

w uzdatnianiu wody

procesy jednostkowe
wykorzystywane w uzdatnianiu
wody;

parametry charakteryzujace
procesy jednostkowe
wykorzystywane w uzdatnianiu
wody

zasady prowadzenia,
etapy i przebieg
proceséw jednostkowych
wykorzystywanych

w uzdatnianiu wody, np.
ozonowanie, koaguladja,
filtracja, dezynfekcja

zasady doboru parametréw
proceséw jednostkowych
wykorzystywanych

w uzdatnianiu wody;
zaleznosci miedzy
poszczegolnymi

procesami jednostkowymi
wykorzystywanymi

w uzdatnianiu wody i ich
parametrami

wptyw poszczegdlnych
proceséw jednostkowych na
parametry jakosciowe wody
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Preparaty
wykorzystywane
w procesach
uzdatniania wody

POZIOM 3

rodzaje preparatéw
stosowanych w procesach
uzdatniania wody, w tym
nazwy handlowe, rodzaje
opakowan, oznaczenia;

(ZK) rodzaje certyfikatow,
oznakowan i norm
weryfikujacych
ekologicznos¢

i bezpieczenstwo materiatow
i substancji kontaktujacych
sie zwoda;

(ZK) wplyw preparatow

na srodowisko w wyniku
stosowania ich w uzdatnianiu
wody

POZIOM 4

(ZK) dziatanie, warunki
stosowania, skutki uboczne
oraz zagrozenia zwigzane
ze stosowaniem preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

POZIOM 5

(ZK) sktad chemiczny
preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody;

(ZK) sposob wchodzenia
preparatow w reakcje

z innymi substancjami
chemicznymi

POZIOM 6

(ZK) wplyw preparatéow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody na zdrowie ludzi,
dobrostan roslin i zwierzat
oraz przebieg procesow
technologicznych
wykorzystujacych
dostarczana wode

POZIOM 7

(ZK) trendy dotyczace
preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

POZIOM 8

(ZK) najnowsze rozwigzania
dotyczace preparatow
wykorzystywanych

w procesach uzdatniania
wody

Nieprawidtowosci
w procesach
ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

rodzaje nieprawidtowosci
wystepujacych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

przyczyny wystepowania
nieprawidtowosci w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

wplyw nieprawidtowosci
wystepujacych podczas
prowadzenia proceséw
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody na
przebieg i efektywnos¢ tych
proceséw oraz parametry
jakosciowe wody

Bilans wody
w systemie
zaopatrzenia wode

VI. Uymowanie, uzdatnianie, dostarczanie wody
zna i rozumie

(ZK) rodzaje i przyczyny
strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode

(ZK) czynniki wptywajace na
straty wody;

wspotczynniki wykorzystywane
do obliczer wielkosci

strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode;

dopuszczalne wielkosci
strat wody w systemach
zaopatrzenia w wode

(ZK) metody i procedury
bilansowania wody

w systemach zaopatrzenia
w wode;

(ZK) metody wykrywania

i analizy strat wody oraz
obliczania wielkosci strat
wody;

(ZK) metody zapobiegania
i ograniczania strat wody

(ZK) zasady zarzadzania
systemem zaopatrzenia
w wode w rejonie
dzialania operatora sieci
wodociaggowej

(ZK) zasady planowania
strategicznego
funkcjonowania systemu
zaopatrzenia w wode,
zarzadzania zasobami wody
i tworzenia rezerw wody

Efektywnos¢
procesow
ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

(ZK) rodzaje czynnikow
wplywajacych na
efektywnosc procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, w tym
efektywnosc finansowa

i energetyczna

(ZK) metody oraz
rozwigzania organizacyjne

i technologiczne podnoszace
efektywnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody, w tym
efektywnosc finansowa

i energetyczna

technologie automatyzacji

i robotyzacji proceséw

w systemach zaopatrzenia

w wode, ktore zwiekszajg
efektywnos¢ i redukujg zuzycie
zasobow
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Koszty dziatan
zwigzanych

Z ujmowaniem,
uzdatnianiem

i dostarczaniem
wody

POZIOM 3

rodzaje kosztow
wystepujacych w procesach
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

POZIOM 4

sktadniki kosztowe dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody;

zasady kalkulacji kosztow
prowadzenia dziatan
zwigzanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem i dostarczaniem
wody

POZIOM 5

(ZK) zasady optymalizacji
finansowej dziatan
zwiazanych z ujmowaniem,
uzdatnianiem

i dostarczaniem wody

POZIOM 6

metody oceny i zarzadzania
ryzykiem finansowym
zwigzanym z czynnikami
srodowiskowymi w systemach
zaopatrzenia w wode;

metody zapewnienia
dtugoterminowej rentownosci
inwestycji w gospodarce
wodnej

POZIOM 7

POZIOM 8

Zagospodarowanie
osadow, poptuczyn
i innych odpadéw
powstajacych

w procesach
uzdatniania wody

VI. Ujmowanie, uzdatnianie, dostarczanie wody
zna i rozumie...

(ZK) zasady postepowania
z osadami, poptuczynami
iinnymi odpadami
powstajacymi w procesach
uzdatniania wody

(ZK) mozliwosci
zastosowania osado6w,
poptuczyn iinnych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz substancji z nich
odzyskiwanych w innych
branzach

(ZK) sktad chemiczny
osadow, popluczyn i innych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody;

(ZK) mozliwosci
technologiczne odzyskania
substancji z osadow,
poptuczyn i innych odpadéw
powstajacych w procesach
uzdatniania wody;

(ZK) uwarunkowania
ekonomiczne, organizacyjne,
prawne wykorzystywania
substancji odzyskiwanych

z osadow, poptuczyn i innych
odpadoéw powstajacych

w procesach uzdatniania
wody

(ZK) korzysci ekonomiczne
i Srodowiskowe wynikajace
z zagospodarowywania
osadow, popluczyn i innych
odpadow powstajacych

w procesach uzdatniania
wody, zgodnie z zasadami
Zré6wnowazonego rozwoju

(ZK) kierunki rozwoju

w zakresie technologii
odzyskiwania substangji

z osadow, poptuczyn i innych
odpadoéw powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz ich ponownego
wykorzystywania

(ZK) innowacje w zakresie
technologii odzyskiwania
substancji z osadow,
poptuczyn iinnych
odpadoéw powstajacych

w procesach uzdatniania
wody oraz ich ponownego
wykorzystywania

Infrastruktura
krytyczna

(ZK) obiekty i systemy
wchodzace w skiad
infrastruktury krytycznej

(ZK) zasady dziatania

i obowiazki operatorow
infrastruktury krytycznej
zZwigzanej z zaopatrzeniem
w wode;

(ZK) zasady ochrony
obiektéw wchodzacych
w skiad infrastruktury
krytycznej zwigzanej

z zaopatrzeniem w wode

(ZK) regulacje prawne
dotyczace infrastruktury
krytycznej zwigzanej

z zaopatrzeniem w wode

metodyke oceny i zarzadzania
ryzykiem, w tym ryzykiem
zwigzanym z czynnikami
Srodowiskowymi
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WYZNACZNIK

WIAZKA POzZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Uwarunkowania obowiazki operatora sieci zasady prowadzenia regulacje prawne dotyczace
formalnoprawne wodociggowej zwigzane dziatalnosci zwiazanej ujmowania, uzdatniania
dotyczace Z procesami ujmowania, z ujmowaniem, uzdatnianiem | i dostarczania wody;
: ujmow.:mi.a, uzdatniania i dostarczania i dostarczaniem wody, w tym regulacje prawne dotyczace
9 fxzdatnlama. wody optfaty, wymagane pozwolenia uzyskiwania pozwoler,
:E, i dostarczania wody oraz uprawnienia; zezwolen i innych decyzji
S procedury uzyskiwania administracyjnych
= pozwolen, zezwolen i innych niezbednych w procesach
o decyzji administracyjnych ujmowania, uzdatniania
N w procesach zwigzanych i dostarczania wody
Z ujmowaniem, uzdatnianiem
i dostarczaniem wody
>
©
g
] Analiza jakosci wody oceniac jakos¢ wody pod analizowac wahania (ZK) ocenia¢ wplyw zjawisk prognozowac parametry
'E w obszarze zasilania katem mozliwosci jej parametréw wody w obszarach | naturalnych i czynnikow jakosciowe wody w ujeciach
N ujecia uzdatnienia i dostarczenia zasilania uje¢ wody; antropogenicznych na
= odbiorcom analizowac czynniki parametry jakosciowe wody
i wplywajace na parametry
(=] . g
<] jakosciowe wody w obszarach
o zasilania uje¢ wody
‘s
8
=
% Analiza zasobnosci oblicza¢ zasobnos¢ i wydajnos¢ | analizowaé mozliwosci analizowac zasobnos¢ (ZK) opracowywac (ZK) tworzy¢ modele
g ujec wody uje¢ wody budowy uje¢ wody i wydajnos¢ ujecia wody pod wieloletnie prognozy i plany | matematyczne stuzace do
& katem mozliwosci zaspokojenia | dotyczace eksploatacji uje¢ symulacji eksploatacji ujec
‘c istniejacego i przewidywanego | wody wody
g E zapotrzebowania
E|l3
o o
=3 Pobér wody monitorowac i regulowac nadzorowac i regulowac opracowywac plany poboru
> pobdr wody z pojedynczego parametry pracy systemu wody, w tym okreslac ilos¢
ujecia poboru wody opartego na wody wydobywanej, wielkos¢
wielu ujeciach wody rezerwy wody surowej
Kontrola obszaru wykonywac dziatania zwigzane | oceniac parametry przeptywu | dobierac parametry przeptywu | dobierac parametry
zasilania ujecia z regulowaniem przeptywu wody w obszarze zasilania wody w obszarze zasilania przeptywu wody w rzece
wody wody w obszarze zasilania ujecia wody pod katem ujecia wody w warunkach w obszarze zasilania ujecia
ujecia wody prowadzenia procesu typowych wody w sytuacjach nagtych
ujmowania wody i nietypowych, np. przyducha,
zrzut nieczystosci
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WYZNACZNIK

WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Analiza ryzyka (ZK) identyfikowac (ZK) oceniac ryzyko (ZK) planowac (ZK) projektowac
dla ujec wody zagrozenia w strefie wystapienia w strefie i nadzorowac realizacje rozwiazania minimalizujace
i systemow ochronnej ujeciawody oraz | ochronnej ujeciawodyoraz | dziatan zapobiegajacych prawdopodobienstwo
zaopatrzenia w systemie zaopatrzenia w systemie zaopatrzenia wystapieniu i skutki wystapienia
w wode w wode wplywajace na w wode zagrozen i ograniczajacych skutki zagrozen w strefie ochronnej
jakosci ilos¢ wody; wplywajacych na jakos¢ wystapienia zagrozen ujecia wody oraz w systemie
(ZK) realizowa¢ dziatania iilos¢ wody; w strefie ochronnej ujecia zaopatrzenia w wode
zapobiegajace wystapieniu | (ZK) sporzadzac ocene wody oraz w systemie
i ograniczajace skutki ryzyka dla ujecia wody zaopatrzenia w wode;
wystapienia zagrozen oraz systemu zaopatrzenia (ZK) analizowac wplyw
w strefie ochronnej ujecia w wode; wystapienia zagrozen
wody oraz w systemie projektowac strefy ochronne w strefie ochronnej ujecia
> zaopatrzenia w wode uje¢ wody wody lub w systemie
'g zaopatrzenia w wode na
E] jakosci ilos¢ dostarczanej
@ wody
c
8
% Okreslanie wykonywac obliczenia szacowac zapotrzebowanie szacowac zapotrzebowanie na | szacowac zapotrzebowanie prognozowac zmiany
2 zapotrzebowania na | niezbedne do szacowania gospodarstw domowych na wode w rejonie dziatalnosci na wode w perspektywie zapotrzebowania na wode,
(] wode zapotrzebowania na wode wode operatora sieci wodociaggowej | wieloletniej z uwzglednieniem | w rejonie dziatalnosci
1{ . przewidywanych zmian operatora sieci wodociggowej,
-g q: nawykow konsumenckich wynikajace z wystapienia
s| O nietypowych sytuacji
S ° spoteczno-gospodarczych,
5 o zjawisk naturalnych, klesk
g zywiotowych i in.
(]
E Zapewnianie realizowac dziatania wynikajace | realizowac plany zapewnienia | realizowac plany zapewnienia | opracowywac plany opracowywac plany opracowywac wieloletnie
s bezpieczenistwa z procedur zapewniajacych ciggtosci dostaw wody ciggtosci dostaw wody i procedury zapewnienia i procedury zapewnienia strategie i plany zapewnienia
g dostaw wody ciggtos¢ dziatania w procesach | w sytuacjach planowanych w sytuacjach awaryjnych, ciggtosci dostaw wody ciggtosci dostaw wody bezpieczenstwa zaopatrzenia
oy ujmowania, uzdatniania przegladéw, remontow, w przypadku wystapienia w sytuacjach planowanych w sytuacjach awaryjnych, w wode
— i dostarczania wody konserwacji, modernizacji nieplanowanych zmian ilosci przegladéw, remontéw, sytuacjach wystapienia
> urzadzer, instaladji i sieci lub parametréw jakosciowych | konserwacji, modernizacji nieplanowanych zmian ilosci
wchodzacych w sktad wody oraz w innych sytuacjach | urzadzen, instalacji i sieci lub parametréw jakosciowych
systemow zaopatrzenia nagtych powodujacych wchodzacych w skfad wody oraz innych sytuacjach
w wode zaktécenia w procesach systemow zaopatrzenia nagtych powodujacych
ujmowania, uzdatniania w wode zaktécenia w procesach
i dostarczania wody, np. ujmowania, uzdatniania
skazenie ujecia, awaria sieci i dostarczania wody, np.
wodociggowej; skazenie ujecia, awaria sieci
przeprowadzac¢ ewaluacje wodociaggowej
planéw zapewnienia ciggtosci
dziatania w procesach
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody
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Monitorowanie
rozbioru wody

POZIOM 3

POZIOM 4

opracowywac dane dotyczace
rozbioru wody;

identyfikowac anomalie
w rozbiorze wody;

oblicza¢ straty wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

POZIOM 5

analizowac przyczyny wahan
rozbioru wody;

(ZK) analizowa¢ wskazniki
strat wody w systemie
zaopatrzenia w wode;

sporzadzac bilans wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

POZIOM 6

(ZK) adaptowac i wdraza¢
rozwigzania i technologie
ograniczajace straty wody
w systemach zaopatrzenia
w wode

POZIOM 7

POZIOM 8

Projektowanie
technologii
uzdatniania wody

dobierac procesy jednostkowe
uzdatniania wody i planowac
ich przebieg w zaleznosci od

modyfikowac parametry
proceséw technologicznych
uzdatniania wody

modyfikowac metody
i technologie uzdatniania wody

opracowywac innowacje
w zakresie uzdatniania wody

w procesach uzdatniania wody

% jakosci wody surowej; w sytuacjach nietypowych

g dobiera¢ parametry proceséw | ! nIeprZEWIqZIahyCh: 2
technologicznych uzdatniania | Nagtych zmian jakosci wody,

.g wody zanieczyszczenia Ujecia,

© powodzi

g

8 Prowadzenie monitorowac przebieg dobierac parametry proceséw | formutowac zalecenia

3 procesow proceséw ujmowania, ujmowania, uzdatniania dotyczace optymalizacji

< ujmowania, uzdatniania i dostarczania i dostarczania wody; proceséw ujmowania,

K ‘: }szatniania. wody; identyfikowa¢ mozliwe uzdatniania i dostarczania

= o | dostarczania wody identyfikowa¢ nieprawidtowosci | przyczyny nieprawidtowosci wody

'E ° i zakt6cenia wptywajace na i zaktécen wplywajacych na

c| = przebieg proceséw ujmowania, | przebieg proceséw ujmowania,

-E uzdatniania i dostarczania wody | uzdatniania i dostarczania wody

S

.g Stosowanie oblicza¢ dawki i dozowac okresla¢ warunki stosowania dobierac rodzaj, ilos¢

© preparatow preparaty w procesach preparatéw w procesach oraz stezenie preparatow

% w procesach uzdatniania wody; uzdatniania wody wykorzystywanych

£ uzdatniania wody nadzorowac poprawnosc w proc.esa’ch uzdatniania Wod.y

=) dozowania preparatéw w zaleznosci od zastosowanej

= przez urzadzenia dozujace metody oraz jakosci wody

> surowej

Analiza skutecznosci
i wydajnosci
procesow
ujmowania,
uzdatniania

i dostarczania wody

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktécenia
wptywajace na skutecznosé

i wydajnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

analizowac skutecznos¢

i wydajnos¢ proceséw
technologicznych ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody;

identyfikowac mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci

i zaktocen wptywajacych

na skuteczno$c¢ i wydajnosé
proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania wody

adaptowac i wdrazac
rozwigzania i technologie
podnoszace skutecznosé¢
i wydajnos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody

modyfikowac procesy
technologiczne w celu
podniesienia wydajnosci
i skutecznosci proceséw
ujmowania, uzdatniania
i dostarczania wody

(ZK) opracowywac
rozwigzania i technologie
podnoszace wydajnos¢

i skutecznos¢ procesow
ujmowania, uzdatniania

i dostarczania wody
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WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Optymalizacja identyfikowac sktadniki szacowac koszty dziatan analizowac efektywnos$¢ analizowac mozliwosci
finansowa procesow | kosztow zwigzanych zwigzanych z ujmowaniem, finansowa dziatari zwigzanych | podniesienia efektywnosci
2 ujmowania, Z procesami ujmowania, uzdatnianiem i dostarczaniem | zujmowaniem, uzdatnianiem | finansowej dziatar zwigzanych
9 uzdatniania uzdatniania i dostarczania wody, w tym koszty wynikajace | i dostarczaniem wody z ujmowaniem, uzdatnianiem
g U i dostarczania wody | wody ze strat wody w systemie i dostarczaniem wody;
% 'fu zaopatrzenia w wode adaptowa¢ i wdraza¢
= ) technologie i rozwigzania
=) Q organizacyjne podnoszace
- efektywnos¢ finansowa
> proceséw ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody
Zasady rodzaje i parametry zasady wprowadzania sciekéw | regulacje prawne okreslajace
postepowania ze wytwarzanych $ciekéw bytowych i przemystowych zasady wprowadzania sciekdw
Sciekami oraz wéd opadowych do kanalizacji, postepowania ze
i roztopowych do kanalizacji; Sciekami niewprowadzanymi
zasady postepowania ze do kanalizacji .oraz.zasady
éciekami niewprowadzanymi | dprowadzania écnek’évx./
3 do kanalizacji; qczy§zaonych dowddido
o L., | ziemi
i~ zasady odprowadzania $ciekow
.g oczyszczonych do wéd i do
v ziemi
(]
c
N Bilans sciekow czynniki wptywajace na metody i procedury zasady zarzadzania systemem | (ZK) zasady planowania
N . | iosadéw sciekowych ilos¢ sciekdw w systemie bilansowania $ciekéw i osadéw | odprowadzania Sciekéw strategicznego
2 @ | wsystemach odprowadzania $ciekéw sciekowych funkcjonowania systemu
] £ | odprowadzania odprowadzania Sciekow
2 = | Sciekéw
| 2
§ @ | Technologia metody i technologie (ZK) metody i technologie (ZK) metody i technologie (ZK) trendy w zakresie (ZK) najnowsze rozwigzania
€ | N | oczyszczania wykorzystywane w procesach | wykorzystywane wykorzystywane technologii technologiczne
g Sciekow oczyszczania sciekow w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania wykorzystywanych wykorzystywane
o komunalnych Sciekow przemystowych, Sciekow wysokoobcigzonych, | w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania
i) niestanowigcych zagrozenia | zawierajacych substancje Sciekow Sciekow
% dla srodowiska; szczegolnie szkodliwe dla
o zasady doboru srodowiska;
§ metod i technologii (ZK) zasady dostosowywania
wykorzystywanych metod i technologii
w procesach oczyszczania oczyszczania Sciekow
Sciekéw w zaleznosci od w sytuacjach nietypowych
np. zrodta pochodzenia, i nieprzewidzianych, np.
parametréw jakosciowych naglych zmian parametréw
$ciekow Sciekéw surowych,
zwigkszonej ilosci Sciekow
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WIAZKA

Procesy biologiczne
zachodzace

w procesach
oczyszczania
Sciekow

POZIOM 3

podstawowe pojecia dotyczace
proceséw biologicznych
zachodzacych w procesach
oczyszczania sciekow

POZIOM 4

rodzaje proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekéw, w tym zachodzace
w ramach oczyszczania
$ciekéw z wykorzystaniem
osadu czynnego

POZIOM 5

czynniki wptywajace

na przebieg proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
sciekéw;

czynniki wptywajace na
jakos¢ osadu czynnego
wykorzystywanego

w biologicznym oczyszczaniu
Sciekow

POZIOM 6

przebieg proceséw
biologicznych zachodzacych
w procesach oczyszczania
Sciekow

POZIOM 7

POZIOM 8

Reakcje chemiczne podstawowe pojecia rodzaje reakcji chemicznych czynniki wptywajace na przebieg reakcji chemicznych

3 zachodzace dotyczace reakgji chemicznych | zachodzacych w procesach przebieg reakcji chemicznych zachodzacych w procesach

3 w procesach zachodzacych w procesach oczyszczania Sciekow zachodzacych w procesach oczyszczania $ciekow

-g oczyszczania oczyszczania $ciekow oczyszczania $ciekow

) Sciekow

v

e

s

S . | Procesy procesy jednostkowe zasady prowadzenia, zasady doboru parametréow wptyw poszczegdlnych

Q & | jednostkowe wykorzystywane etapy i przebieg proceséw jednostkowych proceséw jednostkowych na

Y| '€ | wykorzystywane W oczyszczaniu sciekow; proceséw jednostkowych wykorzystywanych parametry oczyszczanych

ol 3 w f)czyszczaniu parametry charakteryzujace wykorzystyw:fm)fc_h : W oczyszczaniu $ciekéw; Sciekow

v | 2 | ciekow procesy jednostkowe w oczyszczaniu Sciekow, zaleznoéci miedzy

8_ = wykorzystywane np.filtracja, sedymentacja, poszczegblnymi

o S w oczyszczaniu $ciekéw koagulacja, neutralizacja procesami jednostkowymi

© wykorzystywanymi

s W oczyszczaniu $ciekow i ich

5 parametrami

5

3

= Preparaty rodzaje preparatéw (ZK) dziatanie, warunki (ZK) sktad chemiczny (ZK) skutki oddzialywania (ZK) kierunki rozwoju (ZK) najnowsze rozwigzania

> wykorzystywane stosowanych w procesach stosowania, skutki uboczne preparatow preparatow w zakresie preparatow w zakresie preparatow
w procesach oczyszczania $ciekéw, w tym oraz zagrozenia zwigzane wykorzystywanych wykorzystywanych wykorzystywanych wykorzystywane
oczyszczania nazwy handlowe, rodzaje ze stosowaniem preparatow | w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania w procesach oczyszczania
Sciekow opakowan, oznaczenia; wykorzystywanych Sciekow; Sciekéw na srodowisko Sciekow Sciekow

rodzaje certyfikatow,
oznakowarni i norm
weryfikujacych ekologicznos¢
i bezpieczenstwo materiatow
i substancji stosowanych

w oczyszczaniu Sciekow;
wplyw na srodowisko
preparatéw stosowanych

W oczyszczaniu Sciekow

w procesach oczyszczania
Sciekow

(ZK) sposob wchodzenia
preparatow w reakcje

z innymi substancjami
chemicznymi
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Scieki oczyszczone

POZIOM 3

parametry charakteryzujgce
Scieki oczyszczone
odprowadzone do wéd i do
ziemi

POZIOM 4

rodzaje substancji znajdujacych
sie w Sciekach oczyszczonych
odprowadzanych do wéd i do
ziemi

POZIOM 5

normy i regulacje prawne
okreslajace zasady
odprowadzania $ciekow

do wéd i do ziemi, w tym
wymagania wobec
parametréw sciekow;

(ZK) sposéb oddzialywania
Sciekéw oczyszczonych na
ekosystem

POZIOM 6

(ZK) powiazania pomiedzy
stopniem oczyszczenia
Sciekow i ich parametrami

a wlasciwosciami i sposobem
funkcjonowania ekosystemu

POZIOM 7 POZIOM 8

Nieprawidtowosci

rodzaje nieprawidfowosci

przyczyny wystepowania

wplyw nieprawidtowosci

w procesach wystepujacych w procesach nieprawidtowosci w procesach | wystepujacych podczas
% oczyszczania oczyszczania Sciekow oczyszczania Sciekow prowadzenia proceséw
% Sciekow oczyszczania $ciekéw na
s przebieg i efektywnos¢ tych
‘3 procesOw oraz parametry
°c jakosciowe $ciekow
s oczyszczonych
NI
5 g
| E Efektywnos¢ (ZK) czynniki wplywajace (ZK) metody i rozwigzania technologie automatyzacji
2 = procesow na efektywnos¢ proceséw organizacyjne oraz i robotyzacji proceséw, ktére
= ° oczyszczania oczyszczania Sciekow, wtym | technologiczne podnoszace | zwiekszaja efektywnos¢
g_ ‘o | Sciekow efektywnos¢ finansowa efektywnos¢ procesow i redukuja zuzycie zasobow
2 = i energetyczna oczyszczania Sciekow, w tym | w gospodarce $ciekowej
c efektywnosc finansowa
- i energetyczna
S
5
(@] Koszty dziatan rodzaje kosztow wystepujacych | sktadniki kosztowe dziatan zasady optymalizacji metody oceny i zarzadzania
= zwiazanych w procesach odbioru, zwigzanych z odbiorem, finansowej dziatar zwigzanych | ryzykiem finansowym
> zodbiorem, transportu, oczyszczania transportem, oczyszczaniem z odbiorem, transportem, zwigzanym z czynnikami
transportem, Sciekdw oraz przetwarzania Sciekdw oraz przetwarzaniem oczyszczaniem sciekow Srodowiskowymi
oczyszczaniem osadow i innych odpadéw osadéw i innych odpaddéw oraz przetwarzaniem w gospodarce sciekowej;
Sciekéw oraz powstajacych w procesie powstajacych w procesie osadow i innych odpaddéw metody zapewniania
przetwarzaniem oczyszczania $ciekow oczyszczania Sciekow; powstajacych w procesie dugoterminowej rentownosci
osadow oczyszczania $ciekow

zasady kalkulacji kosztow
prowadzenia dziatan
zwigzanych z odbiorem,
transportem, oczyszczaniem
Sciekdw oraz przetwarzaniem
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekow

inwestycji w gospodarce
Sciekowej
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Uwarunkowania
formalnoprawne
odbioru, transportu
i oczyszczania

POZIOM 3

procedury odbioru i transportu
Sciekow;

obowiazki operatora sieci
kanalizacyjnej zwigzane

POZIOM 4

zasady prowadzenia
dziatalnosci zwiazanej

z odbiorem, transportem
i oczyszczaniem sciekow,

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
odbioru, transportu

i oczyszczania Sciekdw oraz
okreslajace wymagania

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

Sciekow z procesami odprowadzania w tym optaty, wymagane dotyczace pojazddw stuzacych
Sciekow pozwolenia oraz uprawnienia; | do transportu sciekow;

procedury uzyskiwania regulacje prawne dotyczace

pozwolen, zezwolen i innych uzyskiwania pozwoler,

decyzji administracyjnych zezwolen i innych decyzji

w procesach zwigzanych administracyjnych

z odbiorem, transportem oraz | niezbednych w procesach

oczyszczaniem sciekow odbioru, transportu oraz

oczyszczania Sciekow
3
E
E Osadyiinne rodzaje odpaddéw czynniki wptywajace na sktad chemiczny osadéw (ZK) zaleznosci pomiedzy
o odpady powstajace | powstajacych w procesach mozliwosci przetwarzania i innych odpadéw rodzajem, parametrami
‘c w wyniku proceséw | oczyszczania Sciekow; osadéw i innych odpadéw powstajacych w procesach Sciekow a wlasciwosciami
g ?c.zys’zczania parametry charakteryzujace powstajqcy.ch'V\./ prf)cesach oczyszczania $ciekow osad()vs{i innych odpadéw
N ; | Sciekow osady i inne odpady oczyszczania sciekw powstajqcy_ch’vc( prt’)cesach
ﬁ‘ K powstajace w wyniku oczyszczania Sciekow
b1 :E, proceséw oczyszczania
=13 Sciekow
S
g
Zagospodarowanie | (ZK) zasady postepowania (ZK) mozliwosci (ZK) uwarunkowania (ZK) korzysci ekonomiczne (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie

osadow i innych
odpadoéw
powstajacych
w procesach
oczyszczania
Sciekow

VII. Odbiér, transport

z osadami i innymi odpadami
powstajacymi w procesach
oczyszczania Sciekow

zastosowania produktéw
przetwarzania osad6éw
iinnych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow
oraz substancji z nich
odzyskiwanych w innych
branzach;

(ZK) mozliwosci efektywnego
wykorzystania osadow
iinnych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,

w tym mozliwosci

zwigzane z wytwarzaniem
energii, pozyskiwaniem

i przetwarzaniem biogazu
oraz biokomponentow

ekonomiczne, organizacyjne
i prawne wykorzystywania
substancji odzyskiwanych
z osadow i innych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow;

(ZK) mozliwosci
technologiczne
przetwarzania osadow
iinnych odpadéw
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

i Srodowiskowe

z zagospodarowywania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,
zgodnie z zasadami
Zré6wnowazonego rozwoju

w zakresie wykorzystywania
produktéw procesow
przetwarzania osadéw

i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

wykorzystywania produktow
procesow przetwarzania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow
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WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Metody i technologie rodzaje proceséw fizycznych, (ZK) metody i technologie przebieg reakgji i proceséw (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie
wykorzystywane chemicznych i biologicznych zwigzane z przetwarzaniem | fizycznych, chemicznych w zakresie technologii technologii przetwarzania
w procesach zachodzacych w trakcie osadéw i innych odpadow i biologicznych zwigzanych przetwarzania osadéw osadéw i innych odpadow
zagospodarowywania przetwarzania osadow powstajacych w procesach z zagospodarowywaniem iinnych odpadéw powstajacych w procesach
osadéw i innych oczyszczania Sciekow, wtym | osaddéw i innych odpadow powstajacych w procesach oczyszczania Sciekow, w tym
odpadow metody pozyskiwania energii | powstajacych w procesach oczyszczania Sciekow, wtym | w zakresie pozyskiwania
w procesach zosadow; oczyszczania $ciekow w zakresie pozyskiwania energii zosadow i innych
oczyszczania Sciekow (ZK) zasady doboru energii zosadow i innych odpadow powstajacych
metod i technologii odpadow powstajacych w procesach oczyszczania
wykorzystywanych w .pro'cesach oczyszczania Sciekow
w procesach przetwarzania Sciekow
osadéw i innych
odpadoéw powstajacych
3 : w procesach oczyszczania
S $ciekéw, w zaleznosci od
Ay =E, parametréw osadéw, celu
- S ich przetwarzania oraz
9| = wymaganych parametréow
= i produktow
) N
E‘ Biogaz powstajacy parametry charakteryzujace (ZK) mozliwosci (ZK) metody pozyskiwania, przebieg reakgji i proceséw (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie
N w procesach biogaz powstajacy zastosowania biogazu przetwarzania i uzdatniania | fizycznych, chemicznych w zakresie metod metod i technologii
o oczyszczania w procesach oczyszczania powstajacego w procesach biogazu powstajacego i biologicznych zachodzacych | i technologii pozyskiwania, pozyskiwania, przetwarzania
= Sciekow Sciekow oczyszczania Sciekow; w procesach oczyszczania podczas przetwarzania przetwarzania i uzdatniania | i uzdatniania biogazu
o (ZK) czynniki wplywajace Sciekow biomasy oraz przetwarzania biogazu powstajacego powstajacego w procesach
§ na efektywnosé produkji i uzdatr.nanla biogazu w .pro’cesach oczyszczania oczyszczania Sciekow
& biogazu powstajacego powstajqce.go’ w pr,oc?sach Sciekow
= w procesach oczyszczania oczyszczania $ciekow;
5 Sciekow (ZK) zaleznosci miedzy
i) parametrami $ciekow
'g i osadéw a wydajnoscia
— procesu pozyskiwania
S biogazu i jego parametrami
Analizowanie monitorowac ilos¢ okresla¢ strukture, parametry analizowac rodzaj, morfologie, | (ZK) prognozowac
struktury i parametry Sciekéw surowych | jakosciowe Sciekow parametry jakosciowe sciekow | zmiany w zakresie ilosci
i parametrow odprowadzanych do sieci wytwarzanych w danym wytwarzanych w danym i parametrow sciekow
Sciekow kanalizacyjnej; rejonie; rejonie wynikajace z wystepowania
£ identyfikowac czynniki szacowac ilo$¢ sciekéw Zjawisk naturalnych
fw powodujace zmiany iloci surowych odprowadzanych do i czynnikéw spofeczno-
iS5 i parametrow sciekow sieci kanalizacyjnej; -gospodarczych;
e surowych; sporzadzac bilans $ciekéw oraz (ZK) opracowywac i wdrazac
oceniac jakos¢ éciekow osadéw sciekowych w systemie dziatania majace na cel'u
oczyszczonych pod katem odprowadzania sciekow modyfikacje parametréw
mozliwosci ich odprowadzenia jakosciowych odbieranych
do wéd i do ziemi Sciekow surowych
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WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

Projektowanie
technologii
oczyszczania
Sciekow

dobierac procesy jednostkowe
oczyszczania Sciekow

i planowac ich przebieg

w zaleznosci od jakosci Sciekow
surowych i pozadanych
parametréw Sciekow
oczyszczonych;

dobierac parametry procesow
technologicznych oczyszczania
Sciekow

modyfikowac parametry
proceséw technologicznych
oczyszczania Sciekow

w sytuacjach nietypowych

i nieprzewidzianych, np.
nagtych zmian parametrow
sciekow surowych, zwigkszonej
ilosci Sciekow

(ZK) modyfikowac metody
i technologie oczyszczania
Sciekéw

(ZK) opracowywac
innowacyjne metody

i technologie oczyszczania
Sciekéw

ow

7

sciek

i oczyszczanie

Prowadzenie

procesow odbioru,

monitorowac przebieg
proceséw odbioru, transportu

planowac przebieg i dobierac¢
parametry proceséw odbioru,

(ZK) formulowacé zalecenia
dotyczace optymalizacji

potrafi...

VII. Odbior, transport

transportu i oczyszczania sciekéw; transportu i oczyszczania proceséw odbioru,
i oczyszczania identyfikowac sciekow; transportu i oczyszczania
Sciekow nieprawidtowosci i zaktécenia | identyfikowa¢ mozliwe Sciekow
wptywajace na przebieg przyczyny nieprawidtowosci
proceséw odbioru, transportu | i zaktécers wptywajacych na
i oczyszczania $ciekéw przebieg proceséw odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow
Stosowanie oblicza¢ dawki i dozowac okresla¢ warunki stosowania dobierac rodzaj, ilos¢
preparatow preparaty w procesach preparatéw w procesach oraz stezenie preparatéw
w procesach oczyszczania $ciekow; oczyszczania Sciekow wykorzystywanych
oczyszczania nadzorowac poprawnosé w procesach oczyszczania
Sciekow Sciekéw w zaleznosci od

dozowania preparatow
przez urzadzenia dozujace
w procesach oczyszczania
sSciekow

zastosowanej metody,
parametréw sciekdw surowych
oraz pozadanych parametréw
$ciekéw oczyszczonych

Analiza skutecznosci

i wydajnosci
procesow
oczyszczania
$ciekow

identyfikowac
nieprawidtowosci i zaktocenia
wptywajace na skutecznosé

i wydajnos¢ procesow
oczyszczania Sciekow

analizowac skutecznos¢

i wydajnos¢ proceséw
technologicznych oczyszczania
sciekow;

identyfikowac mozliwe
przyczyny nieprawidtowosci

i zaktécen wptywajacych

na skutecznos¢ i wydajnos¢
proceséw oczyszczania
Sciekow

(ZK) dobierac rozwigzania
i technologie podnoszace
skutecznos¢ i wydajnos¢
proceséw oczyszczania
Sciekow

(ZK) modyfikowac procesy
technologiczne w celu
podniesienia wydajnosci

i skutecznosci procesow
oczyszczania Sciekow

(ZK) opracowywac
rozwigzania i technologie
podnoszace wydajnos¢

i skutecznosc proceséw
oczyszczania Sciekow
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Optymalizacja

odbioru, transportu
i oczyszczania
Sciekow oraz
zagospodarowania
osadow

ow

s

sciek

i oczyszczanie

finansowa procesow

POZIOM 3

identyfikowac sktadniki
kosztéw zwigzanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem Sciekdw oraz
zagospodarowywaniem
osadéw i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania $ciekow

POZIOM 4

szacowac koszty

dziatari zwigzanych

z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekéw oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpadéw
powstajacych w procesie
oczyszczania sciekow

POZIOM 5

analizowac efektywnos$¢
finansowa dziatan zwigzanych
z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem sciekéw oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow

POZIOM 6

analizowac mozliwosci
podniesienia efektywnosci
finansowej dziatan zwigzanych
z odbiorem, transportem,
oczyszczaniem Sciekdw oraz
zagospodarowywaniem
osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow;

adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne podnoszace
efektywnos¢ finansowa
proceséw odbioru, transportu,
oczyszczania $ciekow oraz
zagospodarowywania
osadéw i innych odpaddéw
powstajacych w procesie
oczyszczania Sciekow

POZIOM 7

POZIOM 8

potrafi...

Zapewnianie
ciaglosci dziatania
w procesach
odbioru, transportu
i oczyszczania
Sciekow

VII. Odbioér, transport

realizowac dziatania wynikajace
z procedur zapewniajacych
ciggtos¢ dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekéw

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania $ciekéw,

w sytuacjach planowanych
przegladéw, remontéw,
konserwacji, modernizacji
urzadzen, instaladji i sieci
wchodzacych w sktad
systemoéw odprowadzania
Sciekow

realizowac plany zapewnienia
ciggtosci dziatania w sytuacjach
awaryjnych, w przypadku
wystapienia nieplanowanych
zmian ilosci lub parametréw
jakosciowych $ciekéw oraz

w innych sytuacjach nagtych
powodujacych zaktécenia

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
sciekow, np. awaria sieci
kanalizacyjnej;

przeprowadzac ewaluacje
planéw zapewnienia ciggtosci
dziatania w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow

opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciggtosci dziatania w procesach
odbioru, transportu

i oczyszczania Sciekdw,

w sytuacjach planowanych
przegladéw, remontéw,
konserwacji, modernizacji
urzadzen, instalagji i sieci
wchodzacych w sktad
systemoéw odprowadzania
Sciekow

(ZK) opracowywac plany

i procedury zapewnienia
ciagtosci dzialania

w procesach odbioru,
transportu i oczyszczania
Sciekow w sytuacjach
awaryjnych, sytuacjach
wystapienia nieplanowanych
zmian ilosci lub parametréow
jakosciowych sciekow
surowych oraz w innych
sytuacjach nagtych
powodujacych zakiécenia

w procesach odbioru

i oczyszczania sciekéw, np.
awaria sieci kanalizacyjnej
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Planowanie
zagospodarowania
osadoéw i innych
odpadow
powstajacych

w procesach
oczyszczania
Sciekow

POZIOM 3

POZIOM 4

dobierac sposob
zagospodarowania
osadow i innych odpaddéw
powstajacych w procesach
oczyszczania sciekow

POZIOM 5

(ZK) identyfikowac
mozliwosci oraz planowac
sposob wykorzystania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow
zuwzglednieniem zasad
gospodarki o obiegu
zamknigetym;

POZIOM 6

(ZK) nawiagzywac wspotprace
z kooperantami, w tym
przedstawicielami

innych branz, w zakresie
wykorzystania osadow

i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow

POZIOM 7

(ZK) analizowac¢
mozliwosc zastosowania
innowacji w zakresie
zagospodarowania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,

w szczego6lnosci majacych
na celu podniesienie

POZIOM 8

(ZK) opracowywac
wielowariantowe scenariusze
strategiczne i kierunki zmian
w zakresie przetwarzania
osadéw i innych odpadow
powstajacych w procesach
oczyszczania Sciekow,

w szczegolnosci dotyczace
pozyskiwania energii

(ZK) analizowaé racjonalnosé efekt;c:vnoéci |’>ozyskiwania zosadow
zastosowania i oceniaé energii z osadow,
wplyw na érodowisko odzyskiwania surowcow,
poszczegélnych sposobéw w tym surowcéw krytycznych
S zagospodarowania
© osadéw i innych odpadéw
2 powstajacych w procesach
- oczyszczania Sciekow
(]
'S
g Projektowanie dobiera¢ metody adaptowac technologie (ZK) modyfikowac metody (ZK) opracowywac nowe
N procesu i technologie przetwarzania i rozwigzania organizacyjne i technologie przetwarzania | metody i technologie
:‘ przetwarzania osadéw i innych odpadow w zakresie przetwarzania osadow i innych odpadéw przetwarzania osadow
g osadow Z proceséw oczyszczania osadoéw i innych odpadéw Z proces6w oczyszczania iinnych odpadow z proceséw
- Sciekéw w zaleznosci od celu Z proceséw oczyszczania Sciekow w celu zwiekszenia oczyszczania Sciekow,

potrafi...

przetwarzania i pozadanych
parametréw produktow
koncowych

Sciekéw w celu realizacji
zatozen gospodarki o obiegu
zamknietym

efektywnosci procesu
pozyskiwania energii

z osad6w, odzyskiwania
surowcow oraz zmniejszenia
negatywnego oddziatywania
na srodowisko

umozliwiajace prowadzenie
polityki zrownowazonego
rozwoju w zakresie
gospodarki wodno-sciekowej

Projektowanie

i analiza proceséw
pozyskiwania
biogazu

VII. Odbior, transport

(ZK) identyfikowac czynniki
wplywajace na wydajnos¢

i efektywnosc procesu
pozyskiwania biogazu

w procesach oczyszczania
Sciekow

(ZK) analizowa¢ parametry
biomasy pod katem
wydajnosci i efektywnosci
procesu pozyskiwania
biogazu w procesach
oczyszczania Sciekow;

(ZK) dobiera¢ metody

i technologie pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow

(ZK) analizowa¢ wydajnos¢
procesow pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow;

(ZK) adaptowac i wdrazac
technologie i rozwigzania
organizacyjne zwiekszajace
wydajnosc¢ i efektywnos¢
procesow pozyskiwania,
przetwarzania i uzdatniania
biogazu powstajacego

w procesach oczyszczania
Sciekow
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WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Metody rekultywacji | rodzaje metod metody i technologie kryteria doboru metod (ZK) korzysci i konsekwencje | (ZK) kierunki (ZK) najnowsze
i remediacji wykorzystywanych wykorzystywane w procesach | rekultywacji i remediacji wynikajace ze stosowania rozwoju w zakresie metody i technologie
w procesach rekultywacji rekultywacji i remediacji, poszczegodlnych metod metod i technologii wykorzystywane
i remediagji w tym techniki usuwania oraz rekultywacji i remediacji wykorzystywanych w procesach rekultywacji
zabezpieczania zanieczyszczen; orazich wplyw na w procesach rekultywacji i remediacji
przebieg proceséw funkcjonowanie ekosystemu | i remediacji
technologicznych i ekosystemow zaleznych,
wykorzystywanych wtym na zachodz'qce.
= w rekultywadji i remediadji w ekosystemach zjawiska
o naturalne
5
)
g Uwarunkowania (ZK) zasady prowadzenia (ZK) warunki prowadzenia (ZK) zasady dostosowania
- stosowania metod procesow rekultywaciji rekultywacji i remediacji metod rekultywacji
5 rekultywacji i remediacji wynikajace ze dang metoda, w tym i remediacji do specyficznych
[ i remediacji specyfiki ekosystemu mozliwosci i ograniczenia warunkéw, w tym warunkéw
i techniczne, ograniczenia lokalnych, specyfiki
% wynikajace z warunkow ekosystemu, dostepnych
i~ lokalnych i specyfiki rozwigzan technicznych
g ekosystemu
e
w| 2
8 € | Preparaty rodzaje preparatéw (ZK) dziatanie, warunki (ZK) sktad chemiczny (ZK) dtugofalowe (ZK) kierunki rozwoju (ZK) najnowsze rozwigzania
Sl 8 wykorzystywane stosowanych w procesach stosowania, skutki uboczne | preparatéow korzysci i konsekwencje w zakresie preparatow w zakresie preparatéw
g' .g w rekultywacji rekultywacji i remediacji, w tym | oraz zagrozenia zwigzane wykorzystywanych oddziatywania danego wykorzystywanych wykorzystywane
‘e | @ | iremediacji nazwy handlowe, rodzaje ze stosowaniem preparatow | w procesach rekultywacji preparatu na ekosystem w procesach rekultywacji w procesach rekultywacji
g g opakowarn, oznaczenia; wykorzystywanych i remediacji; i remediacji i remediacji
= rodzaje certyfikatow, w procesach rekultywacji (ZK) sposéb
3 oznakowan i norm i remediacji oddziatywania preparatéw
o weryfikujacych ekologicznos¢ wykorzystywanych
E‘ i bezpieczeristwo materiatow w procesach rekultywacji
K oraz substancji stosowanych i remediacji na ekosystem,
g w rekultywacji i remediacji; w tym sposéb wchodzenia
g wplyw na srodowisko w reakcje zinnymi
c preparatéw stosowanych substancjami
£ w rekultywacji i remediacji
= Uwarunkowania zasady prowadzenia proceséw | regulacje prawne okreslajace (ZK) aktualne (ZK) kierunki zmian krajowej,
formalnoprawne rekultywacji i remediacji warunki prowadzenia uwarunkowania krajowej, europejskiej i Swiatowej
prowadzenia wynikajace z pozwolen, i przebiegu procesow europejskiej i Swiatowej polityki sSrodowiskowej
rekultywacji zezwolen, innych decyzji rekultywacji i remediacji; polityki sSrodowiskowej zwigzane z prowadzeniem
i remediacji administracyjnych oraz : regulacje prawne dotyczace zwiqzar'\e z prowadze?iem Procesé.w f?kultywacji
prowadzonych uzgodnien stosowania preparatow procesow fgkultywaql i remediacji
w procesach rekultywacji i remediacji
i remediacji
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Zasady uzyskiwania
pozwolen, zezwolen
iinnych decyzji
administracyjnych

POZIOM 3

rodzaje pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
zwigzanych z rekultywacjg
iremediacja

POZIOM 4

procedury uzyskiwania
pozwolen, zezwoler i innych
decyzji administracyjnych

w procesach zwigzanych
zrekultywacjg i remediacja;
przebieg postepowania
administracyjnego zwigzanego
z prowadzeniem dziatan

POZIOM 5

regulacje prawne dotyczace
uzyskiwania pozwolen,
zezwolen i innych decyzji
administracyjnych
niezbednych w procesach
zwigzanych z rekultywacja

i remediacja

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

S dotyczacych rekultywadji

© i remediacji

?

£ Nieprawidtowosci rodzaje i przyczyny wptyw nieprawidtowosci

.g w procesach nieprawidtowosci wystepujacych podczas

= rekultywacji wystepujacych w procesach prowadzenia proceséw

g i remediacji rekultywacji i remediacji; rekultywacji i remediacji na

i rodzaje dziatar przebieg i efektywnos¢ tych

% zapobiegajacych wystapieniu | Procesow

= nieprawidtowosci w procesach

< rekultywacji i remediacji;

% : rodzaje dziatar naprawczych

Z Q2 w sytuacji wystapienia

g =E, nieprawidtowosci w procesach

s § rekultywacji i remediacji

| -

5 g Efektywnos¢ (ZK) rodzaje czynnikow (ZK) wptyw czynnikow (ZK) metody pomiaru (ZK) kierunki rozwoju
.g procesow wplywajacych na zewnetrznych, w tym efektywnosci remediacji w zakresie metod

[ rekultywacji efektywnosc procesow antropogenicznych, na i rekultywacji, kryteria oceny | wspomagajacych

% i remediacji rekultywacji i remediacji efektywnosc prowadzonych | efektywnosci procesow efektywnos¢ proceséw
s procesow rekultywaciji rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji
S i remediacji

c

g Koszty dzialan rodzaje kosztow zwiagzanych skfadniki kosztowe dziatan zasady optymalizacji metody oceny i zarzadzania

<) zwigzanych z prowadzeniem rekultywagji zwigzanych z rekultywacja finansowej dziatar zwigzanych | ryzykiem finansowym

ﬁ zrekultywacja i remediacji, w tym kosztow i remediacja, np. prowadzenia | zrekultywacjg i remediacja, zwigzanym z czynnikami

o iremediacja monitorowania rezultatow badan terenowych np. prac badawczych, Srodowiskowymi

= rekultywacji i remediacji i laboratoryjnych, stosowania remediagji in situ i ex situiin., w rekultywacji i remediacji;

S poszczegdlnych metod, monitorowania rezultatéw

monitorowania rezultatow;

zasady kalkulacji kosztow
prowadzenia dziatan
zwiazanych z rekultywacjg

i remediacja, np. prac
badawczych, remediadiji in situ
i ex situ i in., monitorowania
rezultatow

metody zapewnienia
dtugoterminowej rentownosci
inwestycji w rekultywacji

i remediacji;

mechanizmy finansowe
wspomagdajace prowadzenie
dziatan zwiazanych

z rekultywacja i remediacja, np.
doptaty, fundusze, ulgi
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VIIl. Planowanie i prowadzenie proceséw rekultywacji i remediacji

WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Zagospodarowanie | (ZK) zasady postepowania (ZK) zasady postepowania (ZK) regulacje prawne (ZK) korzysci i konsekwencje | (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie
odpadéw z odpadami powstajacymi z odpadami powstajacymi okreslajace zasady bedace wynikiem w zakresie ponownego technologii przetwarzania
powstajacych w procesach remediacji w procesach rekultywacji postepowania z odpadami poszczegolnych sposobéw wykorzystywania odpadéw | oraz ponownego
w procesach i rekultywacji, i remediacji, zawierajacymi powstajacymi w procesach zagospodarowywania powstajacych w procesach wykorzystania odpadow
rekultywacji niestwarzajacymi zagrozenia | zanieczyszczenia mogace rekultywacji i remediacji; odpadow powstajacych rekultywacji i remediacji powstajacych w procesach
i remediacji dla srodowiska oraz zycia stwarzac zagrozenie dla (ZK) mozliwosci i warunki, w procesach rekultywacji rekultywacji i remediacji

i zdrowia ludzi Srodowiska oraz zycia w tym techniczne, i remediacji
i zdrowia ludzi; ekonomiczne, organizacyjne
(ZK) zastosowanie i prawne, wykorzystania
produktow ubocznych odpadoéw z procesow
: procesow rekultywacji rekultywacji i remediacji
2 i remediacji w innych
:E, branzach
]
= Wykorzystanie (ZK) zastosowanie (ZK) mozliwosci i warunki, (ZK) korzysci i konsekwencje | (ZK) kierunki rozwoju (ZK) innowacje w zakresie
S | odpadéw w procesach rekultywacji w tym techniczne, stosowania w procesach w zakresie stosowania stosowania w procesach
N | powstajacych i remediacji odpadow ekonomiczne, organizacyjne | rekultywacji i remediacji w procesach rekultywacji rekultywacji i remediacji
w innych branzach powstajacych w innych i prawne, wykorzystania odpadow powstajacych i remediacji odpadow odpadow powstajacych
branzach w procesach rekultywacji w innych branzach powstajacych w innych w innych branzach
i remediacji odpadow branzach
powstajacych w innych
branzach;
(ZK) regulacje prawne
okreslajace warunki
wykorzystania odpadéw
w procesach rekultywacji
i remediacji
Wyznaczanie monitorowac realizacje oceniac stopien realizacji okreslac cele procesow
i ocena realizacji zatozonych celéw proceséw zatozonych celéw proceséw zwigzanych z rekultywacja
celéw rekultywacji zwiazanych z rekultywacja zwiazanych z rekultywacja i remediacja, w tym cele
i remediacji i remediacja, w tym celéw i remediacja, w tym oceniac czastkowe poszczegodlnych
czastkowych poszczegdlnych ryzyko ich niewykonania oraz | etapdéw rekultywacji
etapow rekultywacji dobierac dziatania naprawcze i remediacji;
i remediacji okresla¢ wskazniki oraz kryteria
‘: osiagniecia celéw rekultywacji
© i remediacji
b=
o
2 | planowanie (ZK) analizowaé mozliwosci (ZK) tworzy¢ koncepcje
wykorzystania zagospodarowania zagospodarowania
terenéw zanieczyszczonych i wykorzystywania
zanieczyszczonych lub zdegradowanych Zanieczyszczonego
izdegradowanych ekosystemow lub zdegradowanego
ekosystemu, w tym w sytuacji
zaniechania wykonania
rekultywacji i remediacji
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Ocena wykonalnosci
proceséow
rekultywacji

i remediacji

<

POZIOM 3

POZIOM 4

uzgadnia¢ warunki
organizacyjne, technologiczne
ifinansowe przeprowadzenia
procesow rekultywagji

i remediacji

POZIOM 5

analizowac mozliwosci
przeprowadzenia rekultywacji

i remediacji, w tym okresla¢
mozliwosci zastosowania danej
metody;

ocenia¢ uwarunkowania
formalnoprawne pod katem
mozliwosci prowadzenia
rekultywacji i remediacji

POZIOM 6

opracowywac analizy
techniczno-ekonomiczne
dla proceséw rekultywacji
i remediacji

POZIOM 7

(ZK) opracowywac studium
wykonalnosci dla proceséw
rekultywacji i remediacji

POZIOM 8

Analiza ryzyka
w procesach
rekultywacji

i remediacji

kultywacji i remedia

identyfikowac czynniki
wptywajace na efektywnos¢
iwykonalnos¢ procesu
rekultywacji i remediacji,
np. trudnosci wynikajace

z warunkéw geologicznych,

oceniac ryzyko wystapienia
czynnikdw ograniczajacych
wykonalnos¢ i efektywnos¢
procesoéw rekultywacji

i remediacji ex situ wynikajace
m.in. z wlasciwosci ekosystemu,

oceniac ryzyko wystapienia
czynnikéw ograniczajacych
wykonalnos¢ i efektywnos¢
procesow rekultywacji

i remediadji in situ wynikajace
m.in. z wlasciwosci ekosystemu,

planowac dziatania
minimalizujace ryzyko
wystapienia czynnikow
ograniczajacych wykonalnos¢
i efektywnos¢ procesow
rekultywacji i remediaciji,

rekultywacji i remediacji;

dobierac preparaty niezbedne
do przeprowadzenia
rekultywacji i remediacji

podstawie badan, rozpoznania,
ustalonych celéw rekultywadji
i remediaciji)

i remediacji do celu
rekultywacji, remediaji,
warunkéw gruntowo-wodnych,
rodzaju zanieczyszczen

oraz uwarunkowan
organizacyjnych, finansowych

i spotecznych

] zmiany pogody sposobu zagospodarowania sposobu zagospodarowania w tym planowac rozwiazania

; terenu, zjawisk pogodowych terenu, zjawisk pogodowych alternatywne

A=}

v

] B

1K

8 | 5 | Analizawplywu (ZK) ocenia¢ wplyw (ZK) diagnozowac przebieg (ZK) prognozowac

@ g_ procesow remediacji prowadzonych proceséw procesow naturalnych diugofalowe efekty

5 i rekultywacji na rekultywacji i remediacji na zachodzacych w ekosystemie | prowadzenia lub zaniechania
_g ekosystem dany ekosystem i ekosystemy | po przeprowadzonych prowadzenia procesow

© zalezne (np. odpltyw wéd dziataniach w ramach rekultywacji i remediacji,

% powierzchniowych, wplyw rekultywacji i remediacji; w tym prognozowac

s zanieczyszczen do zbiornika) (ZK) analizowaé przebieg procesow

- skutkizaniechania naturalnych, przewidywac

= przeprowadzenia proceséw | ZMiany zach(?dzqce

g rekultywacji i remediacji w ekosystemie

o

(=

L

Q.

= Dobér technologii dobierac sprzet i wyposazenie | dobiera¢ metody prowadzenia | dostosowywac metody (ZK) modyfikowac metody (ZK) opracowywac nowe
S do prowadzenia proceséw rekultywacji i remediacji (na prowadzenia rekultywacji i technologie na potrzeby metody rekultywacji

procesow rekultywacji

i remediacji oraz
implementowac rozwigzania
zinnych dziedzin

i remediacji
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VIII. Planowan

potrafi...

WIAZKA

Logistyka

w procesach
rekultywacji
i remediacji

POZIOM 3

POZIOM 4

planowac dziatania zwigzane
Zzapewnieniem, transportem,
przemieszczaniem

i magazynowaniem sprzetu,
preparatoéw oraz innych
zasobo6w niezbednych

w typowych procesach
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

planowac dziatania zwigzane
z zapewnieniem, transportem,
przemieszczaniem

i magazynowaniem sprzetu,
preparatoéw oraz innych
zasob6w niezbednych

w nietypowych procesach
rekultywacji i remediacji lub
prowadzonych w warunkach
szczegolnie trudnych

POZIOM 6

ustala¢ harmonogram
realizowanych dziatar

w procesach rekultywacji

i remediacji z uwzglednieniem
zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkéw
wynikajacych z wiasciwosci
ekosystemow, zmiennosci
zjawisk pogodowych

i dynamiki zjawisk naturalnych;
modyfikowac harmonogramy
w sytuacji wystgpienia
nieprawidtowosci i zaktdcen
w procesach rekultywacji

i remediagji

POZIOM 7

POZIOM 8

Prowadzenie
procesow
rekultywacji
i remediacji

monitorowac realizowanie
zadan w ramach proceséw
rekultywacji i remediacji przez
zespoty pracownicze, podmioty
zewnetrzne, stuzby i in.

analizowac i oceniac przebieg
proceséw rekultywacji
i remediagji

koordynowac dziatania
zespotéw pracowniczych,
podmiotéw zewnetrznych,
stuzb i in. realizujacych zadania
w procesach rekultywacji

i remediacji lub prowadzacych
inne dziatania na terenach
objetych rekultywacja

i remediacja

Identyfikowanie
nieprawidtowosci
w przebiegu
procesow
rekultywacji

i remediacji

rozpoznawac nieprawidtowosci
w prowadzonych procesach
rekultywacji i remediacji;

realizowa¢ dziatania
minimalizujgce skutki
wystapienia nieprawidfowosci
w procesach rekultywadji

i remediacji

analizowac rodzaje

i przyczyny nieprawidfowosci
wystepujacych w procesach
rekultywacji i remediacji;
oceniac ryzyko dla procesu
rekultywacji i remediadji
wynikajace z wystepowania
nieprawidtowosci

planowac¢ dziatania
minimalizujace skutki
wystapienia nieprawidtowosci
w procesach rekultywacji

i remediagji

rozwiazywac ztozone,
nietypowe problemy
pojawiajace sie w procesach
rekultywacji i remediacji

Analizowanie
efektywnosci
proceséw
rekultywacji

i remediacji

identyfikowac rodzaje kosztow
prowadzonych dziatan

w procesach rekultywagji

i remediagji

szacowac koszty
prowadzonych dziafar
w procesach rekultywacji
i remediacji

analizowac czynniki
wptywajace na efektywnos¢
proceséw remediacji

i rekultywadji, w tym
wykonywac analizy kosztow

i korzysci;

(ZK) analizowac i ocenia¢
efektywnos¢ réznych metod
stosowanych w procesach
rekultywacji i remediacji,

w tym efektywnosc
ekonomiczna i sSrodowiskowa

dobierac i analizowac
wskazniki efektywnosci dla
réznych metod stosowanych
w procesach rekultywadji

i remediacji;

(ZK) ustala¢ mozliwosci

i kryteria optymalizacji
efektywnosci procesow
rekultywacji i remediacji,
w tym kryteria ekonomiczne
i Srodowiskowe

(ZK) prognozowac
efektywnosc proceséw
rekultywacji i remediacji
zuwzglednieniem
scenariuszy rozwoju
technologicznego

i organizacyjnego
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WIAZKA
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Monitorowanie
rezultatow
rekultywacji

i remediacji

<

POZIOM 3

POZIOM 4

planowac dziatania kontrolne
w ramach monitorowania
rezultatéw proceséw
rekultywacji i remediacji;
szacowac koszty
monitorowania rezultatéw
rekultywacji i remediacji

POZIOM 5

ocenia¢ poziom utrzymywania
sie rezultatow proceséw
rekultywacji i remediacji;
identyfikowac przyczyny
pogarszania sie trwatosci
rezultatéw proceséw
rekultywacji i remediacji

oraz formufowac zalecenia

w zakresie dziatan
naprawczych

POZIOM 6

ustalac¢ wskazniki trwatosci
rezultatow proceséw
rekultywacji i remediacji oraz
kryteria ich osiagniecia

POZIOM 7

POZIOM 8

Dokumentowanie
zadan zwigzanych
zrekultywacja
iremediacja

kultywacji i remedia

odczytywac z instrukgji,
planéw, harmonograméw
informacje niezbedne

do wykonywania zadan

w procesach rekultywacji

i remediacji

dokumentowac zadania
wykonywane w procesach
zwigzanych z rekultywacjg

i remediacja, w tym
obserwacje, pomiary, analizy;

postugiwac sie dokumentacja
zwigzana z prowadzonymi

opracowywac i weryfikowac
dokumentacje zwigzang

z prowadzonymi procesami
rekultywacji i remediacji, w tym
sprawozdania, raporty, analizy,
specyfikacje

< procesami rekultywacji
E i remediacji, w tym projektami,
b4 5 dokumentacja techniczna,
8 u‘:‘; wynikami ocen i analiz, np.
sl = oceng znaczacego zagrozenia
ol 8
c
ﬁ Uzyskiwanie decyzji | identyfikowa¢ wymagane przetwarzac i opracowywac opracowywac dokumentacje prowadzi¢ uzgodnienia
'g administracyjnych zezwolenia, pozwoleniaiinne | dane niezbedne do uzyskania | niezbedna do uzyskania i negocjacje z organami
S niezbednych decyzje administracyjne pozwolen, zezwoler i innych pozwolen, zezwoler i innych administracyjnymi w obszarach
° w procesach niezbedne w procesach decyzji administracyjnych decyzji administracyjnych nieuregulowanych prawnie
E- zwigzanych zwiazanych z rekultywacjg w procesach zwigzanych w procesach zwigzanych w zakresie prowadzenia
o zrekultywacja iremediacja, w tym dotyczace | z rekultywacja i remediacja z rekultywacja i remediacjg rekultywacji i remediacji
'E iremediacja gospodarowania odpadami
5
g Planowanie (ZK) dobierac spos6b (ZK) planowac sposob (ZK) nawiazywac wspoéltprace | (ZK) analizowac
o zagospodarowania zagospodarowania odpadow | zagospodarowania odpadéw | z kooperantami, w tym mozliwos¢ zastosowania
= odpadow powstajacych w procesach powstajacych w procesach przedstawicielami innowacji w zakresie
S rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji innych branz, w zakresie zagospodarowania
z uwzglednieniem zasad ponownego wykorzystania odpadow powstajacych

gospodarki o obiegu
zamknietym;

(ZK) analizowac racjonalnos¢
zastosowania i oceniac
wplyw na srodowisko
poszczegblnych sposobow
zagospodarowania odpadow

odpadoéw powstajacych
w procesach rekultywacji
i remediacji

w procesach rekultywacji
i remediacji zgodnie zideg
Zréwnowazonego rozwoju
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VIII. Planowanie...

WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

Planowanie
wykorzystania
odpadow
powstajacych

w innych branzach

potrafi...

(ZK) identyfikowac
mozliwosci pozyskania

i wykorzystania w procesach
rekultywacji i remediacji
odpadow z innych branz

(ZK) analizowac korzysci

i skutki oraz oceniac
racjonalnos¢ zastosowania
w procesach rekultywaciji

i remediacji odpadow
powstajacych w innych
branzach

(ZK) nawiagzywac wspotprace
z przedstawicielami innych
branz w celu pozyskania
odpadow na potrzeby
procesow rekultywacji

i remediacji

(ZK) analizowaé mozliwosé
wdrozenia innowacji

w zakresie wykorzystania
w procesach rekultywacji

i remediacji odpadow
powstajacych w innych
branzach

Zagrozenia
wynikajace
zrealizowanych
procesow
technologicznych
w gospodarce
wodno-sciekowej

zagrozenia wynikajace

z realizowanych proceséw
technologicznych wystepujace
na stanowisku pracy oraz na
terenie zaktadu realizujgcego
dziatania w ramach gospodarki
wodno-$ciekowej

(ZK) rodzaje i przyczyny
zagrozen dla bezpieczenstwa
ludzi, mienia i Srodowiska
wystepujacych w dziataniach
prowadzonych w ramach
gospodarki wodno-sciekowej

(ZK) wplyw wystapienia
zagrozen w dziataniach
prowadzonych w ramach
gospodarki wodno-
-Sciekowej, np. awarii sieci
wodociaggowej, awarii
oczyszczalni Sciekow)

na przebieg procesu
technologicznego, otoczenie
lub srodowisko

(ZK) dtugofalowe skutki dla
otoczenia lub srodowiska
wystapienia zagrozen

w procesach prowadzonych
w ramach gospodarki
wodno-sciekowej, w tym
skutki zaniechanych dziatan

wodno-$ciekowej, rekultywacji
i remediacji, np. zatrucia,
skazenia

z proceséw gospodarki
wodno-$ciekowej, rekultywacji
i remediagji

(=]
E Zagrozenia dla ludzi, | zagrozenia wynikajace (ZK) rodzaje i przyczyny (ZK) wptyw prowadzenia lub | (ZK) dlugofalowe skutki
& | @ | mieniaisrodowiska |z realizowanych proceséw zagrozen dla bezpieczenstwa | zaniechania prowadzenia dla srodowiska oraz zycia
ﬂ g zwiazane zrealizacjg | technologicznych wystepujace | ludzi, mienia i Srodowiska procesow rekultywacji i zdrowia ludzi wynikajace
S = procesow na stanowisku pracy oraz na wystepujacych w procesach | i remediacji na zdrowie i zycie | z prowadzenia lub
‘e | = | rekultywacji terenie prowadzenia dziatan rekultywacji i remediacji ludzi oraz bezpieczeristwo zaniechania prowadzenia
Y| © | iremediacji zwigzanych z rekultywacjg mienia i Srodowiska procesow rekultywacji
9 S iremediacja i remediacji, w tym skutki
x zaniechanych dziatan
Zagrozenia zagrozenia zwigzane bezposrednie skutki dtugofalowe skutki dla zdrowia
wynikajace z kontaktem dla zdrowia lub zycia lub zycia wynikajace z kontaktu
z kontaktu z zanieczyszczeniami i innymi wynikajace z kontaktu Z zanieczyszczeniami i innymi
Z zanieczyszczeniami substancjami szkodliwymi z zanieczyszczeniami i innymi substancjami szkodliwymi
iinnymi znajdujacymi sie w wodzie, substancjami szkodliwymi znajdujacymi sie w wodzie,
substancjami glebie, Sciekach, odpadach znajdujacymi sie w wodzie, glebie, sciekach, odpadach
szkodliwymi z proceséw gospodarki glebie, sciekach, odpadach z proceséw gospodarki

wodno-sciekowej, rekultywacji
i remediacji
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WIAZKA

Srodki zapewniajace
bezpieczerstwo

w procesach
gospodarki
wodno-sciekowej,

POZIOM 3

(ZK) zasady i procedury
stosowania Srodkow
zapewniajacych
bezpieczenstwo w czasie
wykonywania zadan

POZIOM 4

(ZK) zasady doboru srodkéw
ograniczajacych ryzyko
wystapienia zagrozen

i sytuacji awaryjnych podczas
prowadzenia proceséw

POZIOM 5

(ZK) metody identyfikowania,
analizowania

i minimalizowania ryzyka
wystapienia zagrozen

i sytuacji awaryjnych,

POZIOM 6

(ZK) zasady projektowania
metod, rozwigzan
organizacyjnych i innych
Srodkéw ograniczajacych
ryzyko wystapienia zagrozen

POZIOM 7 POZIOM 8

wodno-sciekowej,
rekultywacji
i remediacji

prac w kanalizagji, w strefach
zagrozenia wybuchem,

w poblizu zbiornikéw
wodnych, osadnikéw, w pasie
drogowym;

(ZK) procedury
postepowania w przypadku
wystapienia wypadku

przy pracy lub sytuacji
stwarzajacej zagrozenie
dla zdrowia i zycia osob
wykonujacych zadania lub
0s6b postronnych, mienia
albo srodowiska

rekultywacji zawodowych oraz zwiazanych z gospodarka w procesach zwiazanych i sytuacji awaryjnych, w tym
i remediacji ograniczajacych zagrozenia | wodno-sciekowa, z gospodarka wodno- zasady tworzenia planéw
podczas prowadzenia rekultywacja i remediacja; -Sciekowq, rekultywacja bezpieczenstwa
procesow zwigzanych (ZK) zasady i procedury iremediacja, w tym
z gospodarka wodno- postepowania wynikajacego
-$ciekowa, rekultywacja w sytuacji wystapienia z zastosowanych technologii
i remediacja; zagrozen kinetycznych
(ZK) zasady i procedury i cybernetycznych
postepowania w sytuacji obejmujacych infrastrukture
wystapienia zagrozen krytyczna
w procesach zwigzanych
z gospodarka wodno-
-$ciekowa, rekultywacja
o i remediacja
3
el
£l 2
2 e
ﬂ- — | Zasady zasady i procedury dotyczace regulacje prawne dotyczace
g g bezpieczenstwa bezpieczeristwa wykonywania | zasad bezpieczeristwa
. | ™ [ wykonywania zadan w ramach gospodarki wykonywania prac w ramach
3 prac w ramach wodno-Sciekowej, rekultywacji | gospodarki wodno-$ciekowej,
gospodarki i remediacji, np. wykonywania | rekultywacji i remediacji
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IX. Bezpieczenstwo

WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

zapewnienie bezpieczenstwa
pracownikéw, oséb
postronnych oraz mienia

podczas prowadzenia
proceséw zwigzanych

z rekultywacja i remediacja,
w typowych warunkach,
niestwarzajacych zagrozenia

podczas prowadzenia
proceséw zwiagzanych

z rekultywacja i remediacjg
w warunkach nietypowych,
szczegdlnie trudnych lub
stwarzajacych szczegélne
zagrozenie dla zdrowia lub
zycia ludzkiego

Zasady (ZK) oznaczenia, (ZK) zasady dotyczace (ZK) srodowiskowe normy (ZK) zasady postepowania
postepowania umieszczane na etykietach, | stosowania, magazynowania, | jakosci i inne regulacje Z nietypowymi, rzadko
Z preparatami dotyczace bezpieczenstwa przechowywania prawne okreslajace sposoby | wystepujacymi, nowymi
i probkami stosowania preparatow i transportu preparatow postepowania z preparatami | rodzajami zanieczyszczen
zanieczyszczen wykorzystywanych wykorzystywanych i zanieczyszczeniami
w procesach zwigzanych w procesach zwigzanych
qi z gospodarka wodno- z gospodarka wodno-
‘e -$ciekowa, rekultywacja -$ciekowa, rekultywacja
3 iremediacja; iremediacja;
o (ZK) zasady i procedury (ZK) zasady postepowania
I5 bezpieczenstwa dotyczace z typowymi
s postepowania z preparatami | zanieczyszczeniami, w tym
wykorzystywanymi probkami zanieczyszczen
w procesach zwigzanych lub zanieczyszczonymi
z gospodarka wodno- odpadami
-$ciekowa, rekultywacja
i remediacja
Ocena ryzyka identyfikowac mozliwe oceniac ryzyko wystapienia (ZK) planowac rozwigzania opracowywac i aktualizowac
wystapienia zagrozenia dla bezpieczenstwa | zagrozen dla zdrowia i zycia minimalizujgce wystapienie | systemy zarzgdzania ryzykiem
zagrozen ludzi i mienia zwiazane ludzi oraz mienia w dziataniach | zagrozen dla zdrowia, zycia
w gospodarce z prowadzeniem gospodarki w ramach gospodarki ludzi, mienia lub srodowiska
wodno-sciekowej wodno-$ciekowej i proceséw wodno-$ciekowej i procesach w dziataniach w ramach
i procesach rekultywacji i remediacji, rekultywacji i remediacji gospodarki wodno-sciekowej
rekultywacji np. mikrowybuchy metanu, i procesach rekultywacji
i remediacji uwalnianie szkodliwych i remediacji
aerozoli, wyptyw substancji
szkodliwych, gromadzenie sie
siarkowodoru
:F;
& | Minimalizowanie zabezpieczac teren, na ktérym | dobiera¢ metody dobierac i adaptowac metody
g_ zagrozen realizowane sa procesy zabezpieczenia terenu i inne zabezpieczenia terenu i inne
w procesach zwiazane z rekultywacja rozwigzania zapewniajace rozwigzania zapewniajace
rekultywacji i remediacja, oraz realizowac bezpieczenstwo pracownikéw, | bezpieczerstwo pracownikéw,
i remediacji dziatania majace na celu 0s6b postronnych i mienia 0s6b postronnych i mienia
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WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Stosowanie realizowac procedury nadzorowac stosowanie realizowac procedury opracowywac procedury
procedur i stosowac srodki ochrony procedur i srodkéw i stosowac srodki ochrony i inne srodki zapewniajace
zapewniajacych osobistej w czasie zapewniajacych osobistej i zbiorowej bezpieczenstwo podczas
bezpieczenstwo wykonywania zadan bezpieczenstwo pracownikéw, | w sytuacjach nagtych, prowadzenia proceséw
w gospodarce zwigzanych z gospodarka 0s6b postronnych oraz mienia | nieprzewidzianych, zwigzanych z gospodarka
g wodno-sciekowej wodno-$ciekowg, rekultywacjg | w czasie wykonywania zadan stwarzajacych zagrozenie dla wodno-sciekowg, rekultywacja
1;,‘ i procesach i remediacja zwigzanych z gospodarka zdrowia, zycia ludzi lub mienia, | i remediacja, w tym na
‘5 : | rekultywagji wodno-$ciekowa i procesami np. wystapienie osuwiska, wypadek wystapienia sytuacji
N ‘g i remediacji rekultywacji i remediacji awaria sieci wodociggowej, nagtych, nieprzewidzianych,
9| 5 znalezienie materiatow stwarzajacych zagrozenie dla
ﬂ' o wybuchowych; zdrowia, zycia ludzi lub mienia
3 realizowac procedury
¢ postepowania
= w sytuacji wystgpienia
zagrozen kinetycznych
i cybernetycznych w miejscu
pracy
Komunikowanie sie komunikowania sie budowania swiadomosci propagowania wiedzy wsréd
zinteresariuszami z mieszkarcami, wiasciwego uzytkowania interesariuszy na temat
ekosystemu spotecznosciami lokalnymi, ekosystemu uzytkowania wéd w sposéb
przedstawicielami organizadji Swiadomy, zrownowazony
zrzeszajacych interesariuszy i odpowiedzialny;
ekosystemow; budowania $wiadomosci
& wspotpracy z instytucjami koniecznosci napraw
c edukacyjnymi, jednostkami i konserwadiji infrastruktury
o administracji i organizacjami oraz ptynacych z tego korzysci
"g_ spotecznymi w celu rozwijania
; ° edukacji ekologicznej;
= S promowania recyklingu wody
= E i Sciekow
[ L4
2| &
S|4
‘e | ‘& | Komunikowaniasie | (ZK) informowaniana komunikowania sie utrzymywania wiasciwych utrzymywania relacji, tworzenia i ksztattowania
E z uzytkownikami temat zasad wlasciwego z uzytkownikami relacji z uzytkownikami w tym w ramach symbioz warunkow do wspodtpracy
° sieciwodociagowych | uzytkowania sieci sieci wodociggowych sieci wodociggowych przemystowych, z podmiotami | oséb i podmiotéw dziatajacych
¥. i kanalizacyjnych wodociggowych i kanalizacyjnych i kanalizacyjnych, w tym wytwarzajgcymi Scieki w sektorze gospodarki wodno-
x i kanalizacyjnych, w sytuacjach trudnych, -Sciekowej, w tym tworzenia
parametrow dostarczanej spowodowanych np. awariami, i rozwijania wspotpracy
wody oraz mozliwosci przerwami w dostawie wody w ramach symbiozy
spozywania wody z kranu lub odbiorze sciekdw i innymi przemystowej
zaktéceniami w $wiadczeniu
ustug
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WIAZKA

Komunikowanie
sie zinwestorami

i zZleceniodawcami,
przedstawicielami
organizacji
proekologicznych,
administracji

POZIOM 3

POZIOM 4

(ZK) komunikowania

sie zinwestorami

i zleceniodawcami, w tym
wyjasniania krétko-

i dlugofalowych korzysci oraz
konsekwencji prowadzenia
okreslonych dziatan lub

POZIOM 5

(ZK) utrzymywania

relacji zinwestorami

i zZleceniodawcami w zakresie
prowadzenia dziatan na rzecz
przywracania i utrzymywania
odpowiedniego stanu

gleb i wod na danym

POZIOM 6

(ZK) utrzymywania relacji

z przedstawicielami
administracji i ustawodawcy
oraz organizacji
proekologicznych

w zakresie prowadzenia
dziatan na rzecz ochrony

POZIOM 7

(ZK) tworzenia

i ksztattowania warunkow do
wspotdziatania inwestorow,
zleceniodawcow,
przedstawicieli administracji
i ustawodawcy oraz
przedstawicieli organizacji

POZIOM 8

(ZK) tworzenia

i ksztattowania warunkow
do nawigzywania
miedzynarodowej
wspotpracy w zakresie
ochrony zasobow
naturalnych i utrzymania

wodno-$ciekowej;
wspotpracy na rzecz
Zréwnowazonego rozwoju

z interesariuszami, w tym

z agencjami rzadowymi,
organizacjami pozarzagdowymi,
organizacjami spotecznymi,
przedsiebiorstwami

i Srodowiskiem akademickim

i ustawodawcy ich zaniechania w ramach obszarze oraz prowadzenia zasobow naturalnych oraz proekologicznych odpowiedniego stanu gleb
gospodarki wodno- gospodarki wodno-sciekowej | zrownowazonej gospodarki | w zakresie ochrony zasobow | i wod oraz prowadzenia
-Sciekowej, rekultywacji wodno-sciekowej naturalnych i utrzymania zréwnowazonej gospodarki
i remediacji odpowiedniego stanu gleb wodno-sciekowej
i wod oraz prowadzenia
zréwnowazonej gospodarki
wodno-sciekowej
]
v
S
S
Q.
-
N=]
-
E o‘ Wspoétpraca komunikowania utrzymywania (ZK) wspotdziatania (ZK) wspierania wspotpracy (ZK) inicjowania i rozwijania
'; T | zpodmiotami sie z dostawcami, relacji z dostawcami, w srodowisku w zakresie i integrowania srodowiska wspotpracy srodowiska,
‘e E zewnetrznymi, podwykonawcami, podwykonawcami, promocji dobrych praktyk podmiotow zaangazowanych | w skali krajowej
S | © | stuzbami, specjalistami z innych przedstawicielami stuzb i wdrazania innowacyjnych w planowanie, prowadzenie | i miedzynarodowej,
% :f specjalistami branz, stuzbami, urzedami, i urzedéw, specjalistami rozwigzan w obszarze i ocene procesé6w zmierzajacej do transferu
= & | zinnych branz przedstawicielami $wiata nauki | zinnych branz, planowania, prowadzenia rekultywacji i remediacji oraz | innowacyjnych rozwigzan
przedstawicielami $wiata nauki | i oceny proceséw planowanie i prowadzenie w zakresie rekultywaciji
g - — d Py I P k. . - I . . d . k . k I .o
] rekultywacji i remediacji oraz | zrownowazonej gospodarki | i remediacji oraz gospodarki
Q planowania i prowadzenia wodno-sciekowej; wodno-sciekowej
5 zréwnowazonej gospodarki | | oodynowania i zarzadzania

projektami realizowanymi
we wspodtpracy z partnerami,
ktérzy maja na celu rozwoj
zréwnowazonych metod
zarzadzania woda i Sciekami;

identyfikowania i rozwijania
strategicznych partnerstw

z organizacjami, ktére
podzielaja podobne
wartosci i cele zwigzane ze
zrébwnowazonym rozwojem
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WYZNACZNIK

WIAZKA POZIOM 3 POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7 POZIOM 8
Dbatos¢ (ZK) przekazywania wiedzy (ZK) promowania zasad (ZK) podejmowania (ZK) podejmowania (ZK) ksztattowania postaw
o ekosystemy dotyczacej przyczyn i sposobow uzytkowania dziatan i promowania dziatan narzecz w zakresie zrownowazonego
i skutkow zanieczyszczen ekosystemu, ktére rozwigzan majacych nacelu | zwigkszenia Swiadomosci wykorzystywania
gleb i wod oraz wspieraja funkcjonowanie wspieranie funkcjonowania | interesariuszy w zakresie ekosystemow
mozliwosci zapobiegania ekosystemu, utrzymanie ekosystemow, w tym przyczyn i skutkow
zanieczyszczeniom efektow rekultywacji utrzymanie odpowiedniego | zanieczyszczen gleb i wod,
i remediacji oraz zapobiegajq | stanu gleb i wod mozliwosci zapobiegania
zanieczyszczeniom gleb oraz zapobieganie zanieczyszczeniom,
iwod; zanieczyszczeniom Znaczenia procesow
(ZK) aktywnego wspierania ekosystemow rekultywacjii remec.!iacji
i promowania dziatan na orazzalet stosowania
rzecz ochrony srodowiska metod wspomagajacych
funkcjonowanie
ekosystemow
]
=
34
% Dbatos¢ o zasoby (ZK) stosowania zasad (ZK) promowania zasad (ZK) promowanie (ZK) promowania istotnosci (ZK) ksztaltowania
'8 wody wplywajacych na i sposobow postepowania postaw zwigzanych zréwnowazonego warunkéw do podejmowania
A . ograniczenie zuzycia wody, wspomagajacych z odpowiedzialnoscia zarzadzania zasobamiwody | miedzynarodowych inicjatyw
ﬁ o w tym recyklingu i odzysku ograniczenie zuzycia za zasoby wodne, w tym w zakresie zrownowazonego
Y '; wody; wody oraz ponowne jej postaw i idei wspierajacych zarzadzania zasobami wody,
g 9 (ZK) stosowania zasad wykorzystywanie zréwnowazone zarzadzanie w tym ochrony globalnych
E noo zréwnowazonego zasobami wody zasobow wody
N | « zarzadzania zasobami
© i .
@ Q9 wodnymi
3
=]
Q.
©
o
>—<' Wplyw dziatan na promowania inicjatyw (ZK) przyjmowania (ZK) przyjmowania propagowania
$rodowisko organizacji na rzecz odpowiedzialnosci zwigzanej | priorytetow zwigzanych inicjatyw wspierajacych
Zréwnowazonego rozwoju, z wplywem prowadzonych z aspektami srodowiskowymi | minimalizowanie wptywu
inspirowania pracownikéw, aby | proceséw gospodarki w czasie podejmowania organizacji na $Srodowisko
uwzgledniali zréwnowazony wodno-sciekowej oraz decyzji dotyczacych
rozwoj w swojej pracy i przy rekultywacji i remediacji na planowania i prowadzenia
podejmowaniu decyzji; Srodowisko, w szczeg6lnosci | dzialan w zakresie
(ZK) realizowania na rownowage ekosysteméw | gospodarki wodno-
zadan zawodowych oraz zasoby wody -Sciekowej, rekultywacji
z uwzglednieniem ich i remediagji
wplywu na srodowisko,
w szczegolnosci na
réwnowage ekosystemow
oraz zasoby wody
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XIl. Standardy pracy

WIAZKA

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

POZIOM 6

POZIOM 7

POZIOM 8

wykonywanej pracy

jest gotow do...

sposobu wykonywania

zadan na przebieg proceséw
gospodarki wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

sposobu wykonywania dziatan
i podejmowanych decyzji
swoich oraz podlegtego
zespotu na poprawnos$¢
przebiegu oraz efekty
proceséw gospodarki wodno-
-sciekowej, rekultywacji

i remediagji

diugofalowych korzysci oraz
konsekwencji dla sSrodowiska
oraz bezpieczenstwa i jakosci
2ycia ludzi, wynikajacych
zdoktadnego i rzetelnego
realizowania dziatan

w procesach gospodarki
wodno-s$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

upowszechniajacych zasady
dotyczace rzetelnosci

i doktadnosci wykonywania
zadan w procesach
gospodarki wodno-
-$ciekowej, rekultywacji

i remediacji

Efektywne (ZK) podejmowania (ZK) tworzenia (ZK) inicjowania (ZK) tworzenia
zagospodarowanie dziatan majacych na celu i ksztattowania warunkow i podejmowania dziatan i ksztattowania warunkow
odpadow efektywne wykorzystanie do podejmowania na rzecz popularyzowania do podejmowania
osadéw, poptuczyn i innych wspolpracy w zakresie rozwiazan zwigzanych wspotpracy w zakresie
odpadoéw z procesow opracowywania i wdrazania | z efektywnym opracowywania i wdrazania
gospodarki wodno- w sektorze rozwigzan wykorzystaniem osadow, w sektorze rozwigzan
-Sciekowej, rekultywacji zwiazanych z efektywnym poptuczyniinnych odpadéw | zwigzanych z efektywnym
i remediacji, w tym dzialan wykorzystaniem osadow, Z proces6w gospodarki wykorzystaniem osadow,
zwigzanych z poszukiwaniem | poptuczyniinnych odpadéw | wodno-sciekowej, poptuczyn i innych odpadéw
nowych mozliwosci z procesow gospodarki rekultywacji i remediacji z proces6w gospodarki
i rozwigzan technologiczno- | wodno-sciekowej, wodno-sciekowej,
-organizacyjnych rekultywacji i remediacji rekultywacji i remediacji
Dbatos¢ o jakos¢ uwzgledniania wptywu uwzgledniania wptywu (ZK) uwzgledniania (ZK) realizowania dziatan

Wykonywanie zadan
i podejmowanie
decyzji

w niestandardowych
warunkach

dziatania w uciazliwych
warunkach, np. zwigzanych

z nieprzyjemnym zapachem,
hatasem, wystepowaniem
biologicznych i chemicznych
czynnikéw szkodliwych, praca
w zamknietych przestrzeniach

dziatania w zmiennych
okolicznosciach zwiazanych
z niestabilnoscig warunkéw
naturalnych, w tym
hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
dynamika proceséw
chemicznych i biologicznych;
podejmowania dziatar

w zmiennych, nietypowych
warunkach wynikajacych

Z organizacji pracy, np.

praca w niestandardowych
godzinach, praca zmianowa,
praca zdalna, praca

w zespotach wirtualnych,
dyzury telefoniczne

przyjmowania
odpowiedzialnosci za przebieg
proceséw realizowanych

w zmiennych okolicznosciach
wynikajacych z niestabilnosci
warunkoéw naturalnych,

w tym hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
dynamiki proceséw
chemicznych i biologicznych

podejmowania decyzji

w zmiennych okolicznosciach
zwiazanych z niestabilnoscia
warunkow naturalnych,

w tym hydrogeologicznych

i atmosferycznych oraz
dynamika proceséw
chemicznych i biologicznych
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Xil. Standardy pracy

WIAZKA

Otwartos¢ na zmiany

POZIOM 3

POZIOM 4

POZIOM 5

dostosowywania sie do
zmian w Srodowisku pracy
wynikajacych z postepu
technologicznego, w tym
automatyzadji i cyfryzacji;
dostosowywania sie do
zmian w Srodowisku pracy
zwigzanych z wystgpieniem
sytuacji wyjatkowych

w otoczeniu spofeczno-
-gospodarczym, np. pandemia,
wojna

POZIOM 6

realizowania dziatan

majacych na celu lepsza
adaptacje podwtadnych

i wspétpracownikéw do zmian
w Srodowisku pracy

POZIOM 7

(ZK) podejmowania
dziatan narzecz
zwiekszania otwartosci
Srodowiska branzowego
na zmiany zwigzane

z wdrazaniem nowych
rozwigzan technicznych
i organizacyjnych

POZIOM 8

Odpowiedzialnos¢
za bezpieczenstwo

jest gotow do...

uwzgledniania wptywu
realizowanych dziatar na
bezpieczerstwo swoje oraz
wspotpracownikow;
stosowania ekologicznych
technologii, ktére minimalizuja
ekspozycje na szkodliwe
substancje

przyjmowania
odpowiedzialnosci za swoje
bezpieczenstwo podczas
wykonywania zadan
zawodowych

przyjmowania
odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo ludzi,

mienia i Srodowiska
zwiazanej z planowaniem

i nadzorowaniem dziatar
realizowanych w procesach
gospodarki wodno-$ciekowej,
rekultywacji i remediacji

(ZK) podejmowania

decyzji pod presja czasu

i w sytuacjach zagrazajacych
bezpieczenstwu ludzi, mienia
i Srodowiska w procesach
gospodarki wodno-
-$ciekowej, rekultywacji

i remediacji

(ZK) podejmowania decyzji
w sytuacjach wysokiego
ryzyka zwigzanych

z bezposrednim zagrozeniem
zycia i zdrowia ludzi lub
mozliwoscia skazenia
Srodowiska, wystapienia
katastrofy ekologicznej,
naturalnej lub budowlanej

Odpowiedzialnos¢
za bezpieczenstwo
zaopatrzenia

w wode oraz
odprowadzania
$ciekow

przyjmowania
odpowiedzialnosci za
prawidfowe funkcjonowanie
obiektow wchodzacych

w skfad infrastruktury
krytycznej

podejmowania decyzji pod
presja czasu i w sytuacjach
trudnych zwiagzanych

z wystepowaniem zaktécen

w procesach ujmowania,
uzdatniania i dostarczania
wody oraz odbioru, transportu
i oczyszczania $ciekéw

podejmowania decyzji

w sytuacjach stwarzajacych
zagrozenia dla ciggtosci dostaw
wody, np. awarii, skazenia

sieci wodociggowych, kleski
zywiotowej, cyberatakéw
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5. Stownik pojeé wystepujacych w Sektorowej
Ramie Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-
-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

Pojecie

Definicja

Odniesienie

Blekitno-zielona
infrastruktura

Wielofunkcyjna sie¢ terendw pokrytych
roslinnoscia i wodami oraz rozwigzan
bazujacych na funkcjach przyrodniczych,
zaprojektowana i zarzadzana w sposoéb
majacy zapewnic szerokg game ustug
ekosystemowych.

Definicja na podstawie:
Klimada 2.0. Baza wiedzy
o zmianach klimatu.
https://klimada2.ios.
gov.pl/wp-content/
uploads/2023/11/
Modul-9-2 Zazielenianie-

miast-1.pdf

Pojecie pojawia sie
w aktualizacji SRK.

Infrastruktura
krytyczna

Sktadnik, obiekt, sprzet, sie¢ lub system
albo czes¢ skfadnika, obiektu, sprzetu, sieci
lub systemu niezbedne do swiadczenia
ustug wodociaggowych i kanalizacyjnych.

Definicja na podstawie:
Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE)
2022/2557 z dnia

14 grudnia 2022r.

w sprawie odpornosci
podmiotéw krytycznych

i uchylajaca dyrektywe
Rady 2008/114/WE (Tekst
majacy znaczenie dla EOQG)
(Dz.U.L 333227.12.2022,
s. 164-198).

Pojecie pojawia sie
w aktualizacji SRK.
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I S-kiorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

Interesariusze Osoby, spotecznosci, firmy, organizacje, Interesariuszami,

(w odniesieniu instytucje, uczelnie, jednostki badawcze szczegOlnie w kontekscie

do proceséw majace lub mogace mie¢ wptyw na budowania swiadomosci,

gospodarki procesy zwigzane z gospodarka wodno- moga by¢ osoby

wodno-sciekowej)  -Sciekowa, np. bedace wykonawcami, niezainteresowane
przedstawicielami jednostek samorzadu sektorem.

terytorialnego, decydentami, organami
nadzoru, inwestorami, podwykonawcami,
wiascicielami terendw, oraz osoby,
spotecznosci, firmy, organizacje, instytucje
bedace klientami i uzytkownikami systemow
zaopatrzenia w wode oraz systemow
odprowadzania i oczyszczania sciekow.

Interesariusze Osoby, spotecznosci, firmy, organizacje, Interesariuszami,

(w odniesieniu instytucje, uczelnie, jednostki badawcze szczegolnie w kontekscie
do proceséw majace lub mogace mie¢ wplyw na procesy Pudowania $wiadomosci,
rekultywacji zwigzane z rekultywacja i remediacja, moga by¢ osoby

i remediacji) np. bedace inwestorami, klientami, niezainteresowane

wiascicielami terenu, decydentami, sektorem.
organami nadzoru, uczestnikami lub

wykonawcami w procesach rekultywacji

i remediacji, oraz osoby, spotecznosci, firmy,
organizacje, instytucje korzystajace lub

czerpigce korzysci z terenéw poddawanych

procesom rekultywacji i remediacji.
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I S-iiorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

Odpornosc Zdolnos¢ podmiotu lub spotecznosci do Definicja whasna
zapobiegania incydentowi, ochrony przed = opracowana na podstawie:
nim, odpowiedzi na niego, stawiania Dyrektywa Parlamentu
mu oporu, tagodzenia i absorbowania Europejskiego i Rady (UE)
incydentu oraz adaptacji i odtworzeniapo  2022/2557 z dnia
incydencie. 14 grudnia 2022 .

w sprawie odpornosci

podmiotdéw krytycznych

i uchylajaca dyrektywe

Rady 2008/114/WE (Tekst

majacy znaczenie dla EOQG)

(Dz.U.L 333z27.12.2022,

5. 164-198).

Pojecie pojawia sie

w aktualizacji SRK.
Preparaty Substancje, roztwory, mieszaniny

wykorzystywane w procesach gospodarki
wodno-sciekowej, rekultywacji i remediacji,
np. koagulanty, reagenty.

Rekultywacja

Nadanie lub przywrécenie gruntom
zdegradowanym albo zdewastowanym
wartosci uzytkowych lub przyrodniczych
przez wiasciwe uksztattowanie rzezby

Zgodnie z art. 4 pkt 18
Ustawy z dnia 3 lutego
1995 r. 0 ochronie gruntow
rolnych i lesnych (Dz.U.

terenu, poprawienie wtasciwosci fizycznych z 1995 r.,, Nr 16, poz. 78).

i chemicznych, uregulowanie stosunkéw

wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie
skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie
niezbednych drég.

Rekultywacja
ex situ i remediacja
ex situ

Prowadzenie prac rekultywacyjnych

i remediacyjnych poza miejscem
wystepowania zanieczyszczen, polegajace
na wydobyciu zanieczyszczonego

gruntu lub wody, ich przemieszczeniu

i oczyszczaniu poza ekosystemem.

Istotna w sektorze jest
rekultywacja nie tylko
gruntu, ale rowniez
wody. Stosowane sg
metody rekultywacji wod
podziemnych ex situ.
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I S-kiorowa Rama Kwalifikacji dla Gospodarki Wodno-Sciekowej, Rekultywacji i Remediacji (SRK GWSRIR)

Rekultywacja
in situ i remediacja
in situ

Prowadzenie prac rekultywacyjnych

i remediacyjnych w miejscu wystepowania

zanieczyszczen.

Remediacja

Poddanie gleby, ziemi i wéd gruntowych
dziataniom majgcym na celu usuniecie
lub zmniejszenie ilosci substancji
powodujacych ryzyko, ich kontrolowanie
oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie,
tak aby teren zanieczyszczony przestat
stwarzac zagrozenie dla zdrowia ludzi
lub stanu srodowiska, z uwzglednieniem
obecnegoi, o ile jest to mozliwe,
planowanego w przysztosci sposobu
uzytkowania terenu.

Zgodnie z art. 3 Ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.z 2001 r., Nr 62,

poz. 627).

Rozwigzania
oparte na
przyrodzie

(NBS, ang. nature-
-based solutions)

Rozwigzania inspirowane i wspierane
przez przyrode, ktére sg optacalne,

a jednoczes$nie zapewniajg korzysci
srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne
oraz pomagaja budowac odpornosc.

Definicja zaproponowana
przez Komisje Europejska.
Pojecie pojawia sie
w aktualizacji SRK.

Symbioza
przemystowa

Wspotdziatanie przedsiebiorstw i innych
organizacji, zmierzajace do optymalnego
wykorzystania surowcow, odpadow,
infrastruktury i materiatéw oraz

kompetencji.

Symbioza przemystowa
obejmuje wiecej
czynnikow wymiany. Nie
koncentruje sie jedynie
na surowcach. Mozliwe
jest takze wymienianie sie
i dzielenie infrastrukturg
czy kompetencjami.

System informacji
geograficznej

(GIS, ang. geographic
information system)

Technologia wykorzystywana do tworzenia

i analizowania wszelkiego rodzaju danych,
zarzadzania nimi i tworzenia ich map.

System GIS tagczy dane z mapami, integrujac

dane lokalizacyjne (informacje o tym,
gdzie znajduja sie obiekty) ze wszystkimi
rodzajami informacji opisowych (jakie
cechy maja obiekty).

Definicja na podstawie:
System informacji

geograficznych (GIS),
https://www.esri.com/
pl-pl/what-is-gis/overview

Pojecie pojawia sie
w aktualizacji SRK.
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