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Materiat roboczy op

Tabela zgodnosci

racowany przy wsparciu Instytutu Badan Edukacyjnych w ramach projektu systemowego ,Wspieranie

funkcjonowania i doskonalenie ZSK na rzecz wykorzystania oferowanych w nim rozwigzan do realizacji celow strategii
rozwoju kraju” wspoffinansowanego ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach programu Operacyjnego
Wiedza, Edukacja, Rozwoj, Priorytet II: Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukaciji, Dziatanie 2.13

Przejrzysty i spojny

Krajowy System Kwalifikaciji.

Zadanie 1: Wspieranie podmiotéw zainteresowanych rozwojem oferty kwalifikacji funkcjonujacych w ZSK i wspierajacych
uczenie sie przez cate zycie.

Nazwa Zarzadzanie mikrosiecig elektroenergetyczng z uzyciem narzedzi wykorzystujacych algorytmy
kwalifikacji sztucznej inteligencii

Rekomendowany |g pRk

poziom PRK dla

kwalifikacji

Poziom PRK Zestaw 1. Zarzadzanie generacjg rozproszona energii elektrycznej z uzyciem narzedzi wykorzystujacych
najlepiej algorytmy sztucznej inteligencii (6 PRK)

odpowiadajacy | Zestaw 2. Monitorowanie dziatania mikrosieci elektroenergetycznej z uzyciem narzedzi wykorzystujgcych
zestawom algorytmy sztucznej inteligencii (5 PRK)

efektow uczenia

sie*

Zestaw 1

Zarzadzanie generacjg rozproszong energii elektrycznej z uzyciem narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji

L.p. |Poszczegbine
zestawach*

efekty uczenia sie w Kryteria weryfikacji

1. |analizuje mikrosie¢ elektroenergetyczng

opisuje typ pracy danej mikrosieci elektroenergetycznej (praca réwnolegta z
gtéwnym systemem, praca wyspowa, praca poza gtéwnym systemem)

identyfikuje rodzaje odbiornikéw, warto$¢ mocy przez nie
zapotrzebowanej oraz typy odbiorcow energii elektrycznej w danej
mikrosieci elektroenergetycznej

charakteryzuje odbiorniki energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej pod wzgledem wartosci zapotrzebowanej energii
elektrycznej oraz charakteru odbiorcéw (np. zmienno$¢ dobowa oraz
sezonowa zapotrzebowania na energie elektryczna)
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identyfikuje w danej mikrosieci elektroenergetycznej odbiorniki oraz odbiorcéw
wymagajace/ych awaryjnego oraz gwarantowanego zasilania w energie
elektryczng

identyfikuje rodzaje zrodet i magazyndw energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej

charakteryzuje zrédia energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej, np. moc, zdolno$¢ regulacii, sprawno$é, stabilno$¢ pracy,
mozliwo$¢ wykorzystania (zrodta energii elektrycznej dysponowane oraz
niedysponowane)

opisuje prace zrodet i magazynow energii elektrycznej w danej mikrosieci

elektroenergetycznej na podstawie danych z systemow zarzadzania siecia
elektroenergetyczna i narzedzi chmurowych wykorzystujacych algorytmy

predykcyjne oparte na sztucznej inteligencji

opisuje zdolnosci regulacyjne danej mikrosieci elektroenergetycznej

weryfikuje analize mikrosieci elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi
wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji, takich jak np. chatbot
oparty na algorytmie sztucznej inteligencji typu Generative Al stuzacy do
generowania tresci tekstowych i nalezacy do kategorii algorytmow Al typu
LLM (Large Language Model)

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P4Z_UI (2), P5Z_WN, P6Z_WO (1), P6Z_UO (2)

analizuje zapotrzebowanie na energie

wskazuje czynniki wptywajace na warto$¢ zapotrzebowania energii elekirycznej
w danej sieci elektroenergetycznej w zaleznosci od struktury jej odbiorcow

generuje analizy i prognozy dotyczace zapotrzebowania na energie
elektryczng w danej sieci elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi
wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji

ocenia wiarygodno$¢, adekwatnos¢ i przydatnos$¢ analiz i prognoz dotyczacych
zapotrzebowania na energie elektryczng w dane;j sieci elektroenergetyczne;
wygenerowanych przez narzedzia wykorzystujace algorytmy sztucznej
inteligencii




Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwéj

Fundusze I B E kwalifikacje Unia Europejska | "™
P

dla kaz"dego Europejski Fundusz Spoteczny g

okresla przewidywana warto$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng w
danej sieci elektroenergetycznej na podstawie prognoz wygenerowanych
przez narzedzia wykorzystujace algorytmy sztucznej inteligencji

opisuje zmienno$é dobowa i sezonowa zapotrzebowania na energie
elektryczna w danej sieci elektroenergetycznej na podstawie prognoz
wygenerowanych przez narzedzia wykorzystujace algorytmy sztucznej
inteligencji

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_UI (3) P5Z_UO (4), P6Z_UO (2)

prognozuje wielko$¢ generaciji energii ze
zrédet rozproszonych

wskazuje czynniki wptywajace na wielkos¢, zmienno$¢ i mozliwo$¢ generacji
energii elektrycznej w danej sieci elektroenergetycznej

generuje analizy i prognozy dotyczace generacji energii elektrycznej w
danej sieci elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi wykorzystujacych
algorytmy sztucznej inteligenc;ji

ocenia wiarygodno$¢, adekwatnosé i przydatnos$é analiz i prognoz
dotyczacych generacji energii elektrycznej w danej sieci
elektroenergetycznej wygenerowanych przez narzedzia wykorzystujace
algorytmy sztucznej inteligenc;ji

opisuje zmienno$é dobowa i sezonowa generacji energii elektrycznej w
danej sieci elektroenergetycznej na podstawie prognoz wygenerowanych
przez narzedzia wykorzystujace algorytmy sztucznej inteligencji

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_UI (3) P5Z_UO (4), P6Z_UO (2)

planuje prace mikrosieci
elektroenergetycznej

opisuje, na podstawie analiz i prognoz wygenerowanych przez narzedzia
wykorzystujace algorytmy sztucznej inteligenciji, plan dziatania oraz sposéb
sterowania pracg danej mikrosieci elektroenergetycznej w danym okresie

okresla harmonogramy pracy zrédet i magazyndw energii elektrycznej w
danej mikrosieci elektroenergetycznej

opisuje scenariusze dziatania majace na celu optymalizacje wykorzystania
energii elektrycznej w danej mikrosieci elektroenergetycznej w danym
okresie
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analizuje poprawnosci dziatania algorytméw regulujacych prace sieci
elektroenergetycznej w odniesieniu do ograniczania przekroczen mocy w
okresie szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczna (peak
shaving) oraz utrzymywania statego poboru mocy od operatora sieci
dystrybucyjnej
Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:
P5Z_UO (4), P6Z_UO (1)
5. reali'zuje. zadgnia wynikajace % na podstawie dokumentacji operatora systemu dystrybucyjnego opisuje warunki
wspotdziatania z operatorem sieci podtaczenia mikrosieci elektroenergetycznej do sieci dystrybucyjne;
dystrybucyjnej
odczytuje z dokumentacji operatora systemu dystrybucyjnego wymagania
techniczne dotyczace zrodet energii elektrycznej i innych urzadzen
poditaczanych do sieci dystrybucyjnej
analizuje prace danej mikrosieci elektroenergetycznej w odniesieniu do
taryf i optat za energie elektryczna
opisuje sposdb pracy danej mikrosieci elektroenergetycznej optymalny
pod katem rozliczen z operatorem sieci dystrybucyjnej
opisuje zasady rozliczania energii elektrycznej pozyskiwanej z Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego i wprowadzanej do niego

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P3Z_WO (2), P3Z_UI (1), P4Z_UI (2), P5Z_UI (3)

Zestaw 2.

Monitorowanie dziatania mikrosieci elektroenergetycznej z uzyciem narzedzi wykorzystujgcych algorytmy sztucznej inteligencii

L.p.

Poszczegolne efekty uczenia sie w
zestawach*

Kryteria weryfikacji

ocenia poprawno$¢ pracy Sieci
elektroenergetycznej

odczytuje parametry pracy sieci elektroenergetycznej ze wskazan
inteligentnych systeméw monitorujgcych

identyfikuje w odczytach inteligentnych systeméw monitorujacych
wskazania nietypowe i 0 duzym stopniu niepewnosci, mogace mie¢
istotny wplyw na funkcjonowanie sieci elektroenergetycznej danego dnia

wskazuje warto$ci parametréw pracy sieci elektroenergetycznej mogace
$wiadczy¢ o awariach lub uszkodzeniach
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opisuje mozliwe przyczyny nieprawidtowych wskazan inteligentnych
systemow monitorujacych prace sieci elektroenergetycznej

weryfikuje ocene poprawnosci pracy sieci elektroenergetycznej przy
uzyciu narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligenciji, takich
jaknp. chatbot oparty na algorytmie sztucznej inteligencji typu Generative
Al stuzacy do generowania tresci tekstowych i nalezacy do kategorii
algorytmoéw Al typu LLM (Large Language Model)

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_WN, P5Z_UO (4), P6Z_WO (1), P6Z_UO (2)

analizuje anomalie i nieprawidtowosci w
pracy sieci elektroenergetycznej

na podstawie wskazan biezacych i krétkookresowej prognozy pracy sieci
elektroenergetycznej wykrywa anomalie i nieprawidtowos$ci w pracy sieci
elektroenergetycznej

lokalizuje miejsca awarii lub uszkodzen sieci elektroenergetycznej

opisuje mozliwe przyczyny nieprawidtowych wskazan inteligentnych
systeméw monitorujacych prace sieci elektroenergetycznej

wyja$nia wptyw anomalii i nieprawidtowosci na dziatanie sieci
elektroenergetycznej

opisuje wplyw zidentyfikowanych anomalii i nieprawidtowo$ci na dziatanie danej
sieci elektroenergetycznej

generuje analizy dotyczace anomalii i nieprawidtowosci w pracy danej
sieci elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi wykorzystujacych
algorytmy sztucznej inteligenc;ji

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_WN, P5Z_UO (4), P6Z_WO (1), P6Z_UO (2)

zarzadza usuwaniem awarii i usterek w
pracy mikrosieci elektroenergetycznej

proponuje sposob usuniecia awarii lub usterki w pracy mikrosieci
elektroenergetycznej

okre$la zasoby niezbedne do usuniecia awarii lub usterki w pracy mikrosieci
elektroenergetycznej

ustala warunki wykonywania dziatan zwigzanych z usunieciem awarii lub
usterki w pracy mikrosieci elektroenergetycznej
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ustala priorytety dziatan zwigzanych z usunieciem awarii lub usterki w pracy
mikrosieci elektroenergetycznej

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_UN, P6Z_UO (1)

planuje prace konserwacyjne i
modernizacyjne mikrosieci
elektroenergetycznej

ustala sposéb i zakres prowadzenia prac konserwacyjnych i
modernizacyjnych mikrosieci elektroenergetycznej

ustala harmonogram prowadzenia prac konserwacyjnych i
modernizacyjnych mikrosieci elektroenergetycznej

okresla zasoby niezbedne do przeprowadzenia prac konserwacyjnych i
modernizacyjnych mikrosieci elekiroenergetyczne;

Najlepiej dopasowany(e) skiadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_UN, P5Z_UO (1)

dokonuije przetaczen w mikrosieci
elektroenergetycznej

wskazuje pola do wylaczenia, w przypadku powstatej awarii lub
uszkodzenia lub na czas prowadzenia prac konserwacyjnych i
modernizacyjnych mikrosieci elektroenergetycznej

wskazuje obej$cia gwarantujace utrzymanie ciggltosci dostawy energii
elektrycznej

wylacza pola odbiorcze, ktore ulegly uszkodzeniu lub awarii

przywraca poczatkowa konfiguracje zasilania

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P5Z_UO (2)

zarzadza przerwami w zasilaniu sieci
elektroenergetycznej

wykrywa przerwy w zasilaniu sieci elektroenergetycznej

ustala przewidywany czas i zasieg przerwy w zasilaniu sieci
elektroenergetycznej

weryfikuje zasilanie dla odbiornikéw i odbiorcéw wymagajacych
awaryjnego oraz gwarantowanego zasilania w energie elektryczng
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wskazuje dziatania niezbedne do podjecia w sytuacji wystapienia przerwy
w zasilaniu sieci elektroenergetycznej

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P4Z_UO (4), P5Z_UO (1, 2)

opisuje zasady bezpieczeristwa przy wykonywaniu prac zwigzanych z naprawa,

7. |zapewnia bezpieczenstwo w czasie L o .
konserwacjg i modernizacjq sieci elektroenergetyczne;

wykonywania prac zwigzanych z naprawa,
konserwacjg i modernizacjg_sieci

wskazuje uprawnienia niezbedne do wykonywania prac zwigzanych z
naprawa, konserwacja i modernizacja sieci elektroenergetycznej

opisuje procedury postepowania majace na celu zapewnienie
bezpieczenstwa podczas wykonywania prac zwigzanych z naprawa,
konserwacja i modernizacja sieci elektroenergetycznej

pozyskuje dane z systemow i urzadzen zabezpieczajacych niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa grupom serwisowym w czasie wykonywania
prac zwigzanych z konserwacja, naprawa i modernizacja sieci
elektroenergetycznej

Najlepiej dopasowany(e) sktadnik(i) opisu pozioméw PRK:

P3Z_WO (2, 3), P3Z_UI (2), P5Z_KP

*W tabeli zgodnosci nalezy zaznaczy¢ zestawly efektdw uczenia sie / efekty uczenia sie o kluczowym znaczeniu dla kwalifikacji.



