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Miejscowos¢ (forma spotkania), data

Opisywanie kwalifikacji rynkowej - formularz

Opis kwalifikacji rynkowej (nazwa kwalifikacji)
Zarzadzanie mikrosiecig elektroenergetyczng z uzyciem narzedzi wykorzystujacych
algorytmy sztucznej inteligenciji

Materiat roboczy opracowany przy wsparciu Instytutu Badan Edukacyjnych w ramach projektu
systemowego ,Wspieranie funkcjonowania i doskonalenie ZSK na rzecz wykorzystania
oferowanych w nim rozwigzan do realizacji celéw strategii rozwoju kraju” wspétfinansowanego
ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach programu Operacyjnego Wiedza,
Edukacja, Rozwdj, Priorytet Il: Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i
edukacji, Dziatanie 2.13 Przejrzysty i spojny Krajowy System Kwalifikacji.

Zadanie 1: Wspieranie podmiotdéw zainteresowanych rozwojem oferty kwalifikacji
funkcjonujacych w ZSK i wspierajgcych uczenie sie przez cate zycie.

Typ wniosku

Whiosek o wtaczenie kwalifikacji do ZSK

Nazwa kwalifikacji (300 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. a). Petna nazwa kwalifikacji, ktéra ma by¢ widoczna w
ZRK i by¢ umieszczana na dokumencie potwierdzajgcym jej uzyskanie.

Nazwa kwalifikacji (na ile to mozliwe) powinna:

jednoznacznie identyfikowac kwalifikacje,

- réznic sie od nazw innych kwalifikacji,

- réznic sie od nazwy zawodu, stanowiska pracy lub tytutu zawodowego, uprawnienia,
- byé mozliwie krétka,

- nie zawierac skrotow,

- byc oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”, ,przechowywanie”,
,szycie”.

Zarzadzanie mikrosiecia elektroenergetyczng z uzyciem narzedzi wykorzystujacych algorytmy
sztucznej inteligencji

Skrot nazwy (150 znakow)

Pole nieobowigzkowe.

nie dotyczy

Rodzaj kwalifikacji
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Wskazanie, czy kwalifikacja jest: kwalifikacjq petng, czy kwalifikacjq czgstkowgq.

czastkowa

Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

6 PRK

Krétka charakterystyka kwalifikacji oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajacego otrzymanie danej kwalifikacji (4000 znakdéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. d). Wybrane informacje o kwalifikacji skierowane do osob
zainteresowanych uzyskaniem kwalifikacji oraz do pracodawcéw, ktére pozwolg im szybko ocenic,
czy dana kwalifikacja jest wtasnie tq, ktérej poszukujq.

Krétka charakterystyka moze odpowiadac¢ na pytanie: ,Jakie dziatania lub zadania jest w stanie
podejmowac osoba posiadajgca dang kwalifikacje?”.

Osoba posiadajaca kwalifikacje jest przygotowana do wykonywania zadan zwigzanych z
zarzadzaniem mikrosiecig elektroenergetyczng z uzyciem narzedzi wykorzystujgcych
algorytmy sztucznej inteligencji.

Posiadacz kwalifikacji analizuje mikrosie¢ elektroenergetyczng, identyfikuje odbiorcow i
odbiorniki oraz zrédta i magazyny energii elektrycznej. Weryfikuje analize mikrosieci
elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi wykorzystujgcych algorytmy sztucznej inteligencji,
takich jak np. chatbot oparty na algorytmie sztucznej inteligencji typu Generative Al stuzacy
do generowania tresci tekstowych i nalezacy do kategorii algorytmow Al typu LLM (Large
Language Model. Analizuje zapotrzebowanie na energie elektryczng oraz prognozuje wielkos$¢
generacji energii elektrycznej ze zrédet rozproszonych, generuje odpowiednie analizy i
prognozy przy uzyciu narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji oraz ocenia
ich wiarygodnos¢, przydatnosc i adekwatnosé.

Posiadacz kwalifikacji planuje prace mikrosieci elektroenergetycznej, okresla harmonogramy
pracy zrédet i magazynéw energii oraz planuje dziatania majace na celu optymalizacje
wykorzystania energii elektrycznej. Realizuje dziatania wynikajace ze wspotdziatania z
operatorem sieci dystrybucyjnej, w tym optymalizuje sposéb pracy mikrosieci pod katem
rozliczen z operatorem.

Monitoruje dziatanie mikrosieci elektroenergetycznej z uzyciem narzedzi wykorzystujacych
algorytmy sztucznej inteligencji. Ocenia poprawnos¢ pracy mikrosieci oraz analizuje anomalie i
nieprawidtowosci w jej pracy. Weryfikuje ocene pracy sieci oraz generuje analizy dotyczace
anomalii i nieprawidtowosci w pracy danej sieci elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi
wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji.

Posiadacz kwalifikacji zarzagdza usuwaniem awarii oraz planuje prace konserwacyjne i
modernizacyjne mikrosieci elektroenergetycznej. W przypadku przerwy w zasilaniu, zapewnia
zasilanie dla odbiornikéw i odbiorcow wymagajgcych gwarantowanego zasilania. Zapewnia
bezpieczenstwo ekipom i osobom wykonujgcym prace zwigzane z naprawa, konserwacjqg i
modernizacjg sieci elektroenergetycznej, dokonuje niezbednych przetaczen w mikrosieci
elektroenergetycznej oraz pozyskuje dane z systeméw i urzadzen zabezpieczajacych dane
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa.
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Osoba posiadajgca kwalifikacje moze podjaé zatrudnienie w podmiotach bedacych
operatorami elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej na stanowiskach zwigzanych m.in. z
monitorowaniem, modelowaniem oraz optymalizacja pracy sieci elektroenergetycznych,
planowaniem prac serwisowych i modernizacyjnych sieci oraz opracowywaniem i analiza
prognoz (np. cen energii elektrycznej na gietdzie energii, generacji energii z odnawialnych
zrodet energii, zapotrzebowania na energie u odbiorcéw).

Osoba posiadajaca kwalifikacje moze réwniez znalez¢ zatrudnienie w podmiotach
wytwarzajacych energie elektryczng na wtasne potrzeby z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii (prosumenci).

Posiadacz kwalifikacji moze tez podjg¢ zatrudnienie w firmach projektujacych instalacje
elektroenergetyczne, podmiotach zajmujacych sie analizami dotyczacymi rynku energii
elektrycznej oraz w podmiotach zarzadzajacych klastrami energii.

Orientacyjna wysokos$¢ optaty za przeprowadzenie walidacji i wystawienie dokumentu
potwierdzajacego otrzymanie kwalifikacji: 2.500,00 zt (dwa tysigce piecéset ztotych).

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. c). Przecietna liczba godzin, ktére trzeba poswieci¢ na
osiggniecie efektow uczenia sie wymaganych dla danej kwalifikacji oraz na ich walidacje (1 godzina
= 60 minut).

W pierwszej kolejnosci warto ustali¢ orientacyjny naktad pracy dla poszczegélnych zestawow
efektéw uczenia sie. orientacyjny naktad pracy dla kwalifikacji odpowiada sumie naktadu pracy
potrzebnego do uzyskania wyodrebnionych w niej zestawéw efektéw uczenia sie.

210 godzin

Grupy os6b, ktére moga byc zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji (4000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. f). Informacja na temat grup osob, ktére mogq byc
szczegllnie  zainteresowane uzyskaniem danej  kwalifikacji, np. osoby zarzqdzajqgce
nieruchomosciami, specjalisci z zakresu telekomunikacji, kobiety powracajgce na rynek pracy.

Zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji moga by¢:

® osoby zarzadzajace praca sieci elektroenergetycznych, w tym zajmujgce sie m.in.
monitorowaniem, nadzorem, modelowaniem (konfiguracjg) oraz optymalizacjg pracy
sieci elektroenergetycznych roznej wielkosci),

® osoby projektujace i budujace sieci elektroenergetyczne oraz nadzorujace prace tych
sieci,

® osoby ksztatcagce sie w obszarze zagadnien zwigzanych z elektroenergetyka,
odnawialnymi zrodtami energii, magazynowaniem energii (w tym uczniowie
technikow),

® osoby, ktére ksztatca sie lub ukonczyty ksztatcenie na kierunkach informatycznych w
obszarze zagadnien zwigzanych z informatyka stosowang, praktycznym
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zastosowaniem metod sztucznej inteligencji, technik uczenia maszynowego oraz
inzynierii bezpieczenstwa.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)

X Kwalifikacja moze by¢ przydatna dla uczniéw szkét branzowych lub technikéw ksztatcacych
sie w okreslonych zawodach
Rozporzadzenie MEN z dnia 16 maja 2019 r.

W szkole prowadzqcej ksztatcenie zawodowe ksztatcenie odbywa sie w oparciu o podstawy
programowe okreslone w rozporzqdzeniu MEN z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 991).

Czes¢ godzin zaje¢ moze zostac¢ przeznaczona na realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
przygotowujqgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w ZSK, zwiqgzanej z
nauczanym zawodem (§ 4 ust 5 pkt 2 rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia
2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. poz. 639)).

Nalezy wskazaé zawody (zgodnie z klasyfikacjqg zawoddéw szkolnictwa branzowego okreslong w
zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie
0g06lnych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 316)), w przypadku ktérych zasadne jest przygotowywanie
uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej objetej wnioskiem.

Wskazanie zawodéw szkolnictwa zawodowego, z ktérymi zwigzana jest kwalifikacja

Jezeli w punkcie 7a wskazano przydatnosc kwalifikacji, to z rozwijanej listy branz i zawoddéw nalezy
wybrac te zawody, z ktérymi zwigzana jest wnioskowana kwalifikacja

Technik urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej (311930)
Technik energetyk (311307)

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetniac¢ osoba przystepujaca do walidacji (25000
znakow)

Pole obowigzkowe (Art. 15 ust.1 pkt 2g)

O ile dotyczy, nalezy podac warunki, ktére musi spetnia¢ osoba, zeby przystgpi¢ do walidacji i moc
uzyskac kwalifikacje (np. wymagany poziom wyksztatcenia - wyzsze, podstawowe itp.; wymagana
konkretna kwalifikacja poprzedzajqgca - np. dyplom ukonczenia studiéow medycznych albo dyplom
potwierdzajgcy kwalifikacje zawodowe w zawodzie np. ,technik rachunkowosci” itp.; zaswiadczenie
o niekaralnosci; orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan itp.; ).

Warunki przystgpienia do walidacji okreslone w opisie kwalifikacji powinny by¢ mozliwe do
zweryfikowania (warunki te nie sq tozsame z warunkami zatrudnienia).

Kompetencje wynikajgce z doswiadczenia zawodowego powinny byc¢ odzwierciedlone przede
wszystkim w opisie efektéow uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji. Dlatego doswiadczenie
zawodowe powinno by¢ wskazywane jako warunek przystgpienia do walidacji, jedynie w szczegélnie
uzasadnionych przypadkach.



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000991
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Jezeli nie ma takich warunkéw nalezy wpisac: ,Brak warunkéw”.

Brak warunkow

Zapotrzebowanie na kwalifikacje (25000 znakdw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. i). Wykazanie, ze kwalifikacja odpowiada na aktualne oraz
przewidywane potrzeby spoteczne i gospodarcze (regionalne, krajowe, europejskie).

Mozliwe jest odwotanie sie do opinii organizacji gospodarczych, trendéw na rynku pracy, prognoz
dotyczqgcych rozwoju technologii, a takze strategii rozwoju kraju lub regionu.

Projektowanie, budowa oraz funkcjonowanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych to w
Polsce obszar wciaz rozwijajacy sie. Aktualnie rozwijane sg rézne innowacyjne rozwigzania z
obszaru Smart Grid, ktére mogg zdominowac rynek na przestrzeni kolejnych

dekad. Funkcjonowanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych, wykorzystanie sztucznej
inteligencji do optymalizacji proceséw zwigzanych z przesytem i dystrybucjg energii
elektrycznej, oraz zastosowanie inteligentnego opomiarowania (AMI) wpisuja sie w
opracowane w scenariusze przysztosci energetyki, opracowane przez 4CF na zlecenie Veolii
Energia Polska w 2019 r. [9]

Inteligentna sie¢ energetyczna (Smart Grid) to sieé, ktéra jest w stanie za pomoca
zaadaptowanych algorytméw, samodzielnie podejmowa¢é decyzje dotyczace funkcjonowania
sieci oraz majace na celu m.in. optymalizowanie procesu uzytkowania i dostarczania energii
elektrycznej. Decyzje te podejmowane sg coraz czesciej przez algorytmy sztucznej inteligencji,
na podstawie danych historycznych szeregéw czasowych analizowanych proceséw oraz
zmieniajacych sie czynnikdéw zewnetrznych (np. srodowiskowych, wptywajacych na podaz
energii lub potencjalne awarie) oraz wewnetrznych (np. stan infrastruktury, zmiany preferencji
odbiorcéw, wptywajace na strukture zapotrzebowania na energie). [2]

Sztuczna inteligencja moze by¢ wykorzystywana w energetyce m.in. do modelowania,
przewidywania i planowania (optymalizacji), sygnalizacji awarii lub uszkodzenia oraz do
kontroli proceséw. Jedng z najwiekszych zalet sztucznej inteligencji jest zdolno$¢ do
rozwigzywania skomplikowanych probleméw, o czesto nieliniowe]j naturze, bez budowy
jawnego algorytmu, jak ma to miejsce w klasycznych systemach informatycznych. Ponadto
zaletag metod sztucznej inteligencji jest to, ze model raz przygotowany i nauczony, bardzo
szybko przeprowadza kolejne symulacje lub prognozy. W przypadku zmian jako$ciowych w
systemie, algorytm sztucznej inteligencji moze zosta¢ nauczony od nowa tak, aby dziatat
skutecznie w nowej sytuacji. Dzieki tym cechom sztuczna inteligencja znajduje coraz szersze
zastosowanie w energetyce, w szczegdlnosci w inteligentnych sieciach energetycznych. [1] [3]
[4]

Na inteligentng sie¢ sktadaja sie, oprdcz rozbudowanej infrastruktury technicznej (np.
specjalistycznych urzadzen, systeméw informatycznych, technologii, oprogramowania),
rowniez elementy o charakterze nietechnicznym, w tym odpowiednio przygotowani
uzytkownicy wspierajacy prace sieci. Zarzadzanie pracg sieci elektroenergetycznej z
wykorzystaniem rozwigzan opartych na sztucznej inteligencji jest kluczowym aspektem
prawidtowego funkcjonowania inteligentnych sieci energetycznych.
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Rozwdj smart grid wigze sie z powstawaniem nowych struktur. Pozwalajg one odpowiednio
zarzadzac dostepng infrastrukturg i zasobami energetycznymi w celu realizacji podstawowej
funkciji sieci, jakim jest zapewnienie ekonomicznego, efektywnego i niezawodnego dostepu
do czystej energii. Kwalifikacja obejmujaca kompetencje zwigzane m.in. ze znajomoscia zasad
tworzenia modeli wykorzystujgcych uczenie maszynowe, umiejetno$ciami zarzadzania i
interpretacji danych generowanych przez algorytmy sztucznej inteligencji oraz
wnioskowaniem na podstawie informacji uzyskiwanych z modeli opartych o sztuczng
inteligencje, pozwoli osobom majacym wspieraé prawidtowe funkcjonowanie i rozwdj
inteligentnych sieci elektroenergetycznych uzyskaé¢ dokument potwierdzajacy ich
przygotowanie do tej roli. Kompetencje objete kwalifikacjg sg niezbedne do zarzadzania praca
inteligentnych sieci, w szczegdlnosci do optymalizacji konfiguracji sieci w celu zmniejszenia
strat i zwiekszenia niezawodnosci, wykrywania anomalii w pracy elementdw sieci, a takze do
efektywnego planowania prac serwisowych czy modernizacyjnych. Ponadto, w celu
maksymalnego ograniczenia strat przesytowych oraz zapewnienia optymalnej pracy sieci,
niezbedne beda osoby posiadajgce kompetencje zwigzane z analizg efektywnosci
energetycznej w inteligentnych sieciach energetycznych oraz uzytkowaniem oraz konserwacja
inteligentnego opomiarowania sieci elektroenergetycznych (AMI - Advanced Measurement
Infrastructure). [5] [6] [7] [8]

Rozwdj inteligentnych sieci elektroenergetyczne w Polsce $cisle zwigzany jest z
dywersyfikacjg zrodet energii, w tym ze zwiekszaniem udziatu odnawialnych Zzrédet energii.
Zgodnie z zatozeniami Unii Energetycznej, do 2030 roku UE bedzie musiata pozyskiwaé 32%
swojej energii ze Zrédet odnawialnych i osiggnac cel w postaci poprawy efektywnosci
energetycznej o 32,5% Realizacja tej strategii ma swoje odzwierciedlenie w Polskim Krajowym
Planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030. Réwniez kierunki rozwoju polskiej
energetyki okreslone w dokumencie “Polityka energetyczna Polski do roku 2040” (PEP2040)
wskazuja na koniecznosé¢ wdrozenia najnowszych rozwigzan technologicznych, ktére
zoptymalizujg produkcje, przesyt, dystrybucje i zuzycie energii elektrycznej. W PEP2040
zaplanowano dziatania zmierzajgce do rozwoju inteligentnych sieci elektroenergetycznych i
jako kluczowe wskazano wdrozenie inteligentnych systemow telemetrycznych, a takze
automatycznego monitorowania, sterowania, regulacji i zabezpieczenia sieci energetycznej.
[10] [11] [12] [13]

Konieczno$¢ spetnienia opisanych zatozen wigze sie z budows licznych rozproszonych zrodet
energii odnawialnej oraz niekonwencjonalnej o zréznicowanej mocy i trybach funkcjonowania.

W roku 2022 do funkcjonujacych w Polsce sieci elektroenergetycznych, oprécz dominujacych
wytwércow energii z paliw statych, przytaczonych byto ponad 1,2 min mikroinstalacji
wytwarzajacych energie ze Zrédet odnawialnych, z czego 99% to instalacje fotowoltaiczne.
Wsrod mikroinstalacji 96% stanowig prosumenci. tgczna moc zainstalowana tego typu
wytwdrcow wynosita ponad 9,3 GW. W 2022 roku mikroinstalacje podtaczone do sieci
elektroenergetycznych wprowadzity do sieci dystrybucyjnych ponad 5,8 TWh energii, co
stanowi wzrost 109% w poréwnaniu do roku 2021. [14]

Koniecznosé spéjnego zarzadzania produkowang w taki sposéb energig zmusza do tworzenia i
rozbudowy inteligentnych sieci energetycznych, ktére beda w stanie obstugiwac ztozony
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system energetyczny charakteryzujacy sie réznymi typami odbiorcow, ztozonoscia
przetwarzanych danych oraz konieczno$cig elastycznego taczenia réznych podsystemow
energetycznych. Wedtug informacji udostepnianych przez Polskie Sieci Energetyczne w 2022
roku w Polsce dziatato 303 linii energetycznych o tacznej dtugosci 15 964 km. Wszystkie linie
i stacje elektroenergetyczne sktadajg sie na system elektroenergetyczny. Nie ma on
mozliwosci magazynowania energii elektrycznej, a jedynie bilansowania energii wytwarzanej
w elektrowniach z tg zuzywang przez odbiorcéw. Musi zatem by¢ zdolny do dynamicznych
zmian kierunkéw i ilosci przesytanej energii. [15]

Wymienione powyzej aspekty techniczne i prawne oznaczajg rosnace zapotrzebowanie na
specjalistéw posiadajacych potwierdzone umiejetnosci zwigzane z m.in. z szeroko rozumianym
wykorzystywaniem algorytméw sztucznej inteligencji w zarzadzaniu pracg sieci
elektroenergetycznych réznej wielkosci.

Sieci elektroenergetyczne sg kluczowym elementem procesu transformacji cyfrowej i
energetycznej. Monitor Deloitte, w oparciu o szczegétowe dane empiryczne pochodzace z 10
krajéw Europy, w tym z Polski, wskazuje na konieczno$¢ zwiekszenia, w ciggu najblizszych 10
lat, poziomu naktadow na ich rozwdj i modernizacje o 50-70%. Szacuje sie, ze do roku 2030
zadania te bedg wymagaty inwestycji rzedu 375-425 miliardéw euro i oprécz rozwoju
infrastruktury obejma stworzenie systemu zarzadzania siecig elektroenergetyczna. Ogdotem
inwestycje w rozwoj europejskich sieci elektroenergetycznych zaowocujg utworzeniem 500
tysiecy nowych miejsc pracy, w tym zwigzanych z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.
Zapotrzebowanie to jest widoczne zwtaszcza w krajach takich jak Polska, ktére przechodza
dynamiczng dekarbonizacje i decentralizacje systemu energetycznego oraz cyfryzacje sieci
elektroenergetycznych. W obliczu tych prognoz w Polsce widoczne jest niedopasowanie
liczby dostepnych specjalistéw w obszarze sztucznej inteligencji do potrzeb rynku pracy
sektora elektroenergetycznego. Jednoczesnie zwigzana z bezpieczenstwem specyfika sektora
tylko w niewielkim stopniu pozwala na zatrudnienie zewnetrznych firm do zarzadzania siecig
energetyczna. Dzieki wtgczeniu do ZSK opisywanej kwalifikacji pracodawcy uzyskaja
mozliwos¢ zatrudnienia pracownikdw o potwierdzonych certyfikatem kompetencjach.
Natomiast obecni i przyszli pracownicy sektora bedg mogli dzieki niej planowac lepiej swaj
rozwoj zawodowy i poprawié pozycje na rynku pracy. Wtaczenie do ZSK kwalifikacji
zwigzanej z zarzadzaniem inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi przyczyni sie do
podniesienia jakosci wykonywanych zadan i Swiadczonych ustug w tym zakresie i w efekcie
poprawi funkcjonowanie sieci elektroenergetycznych w Polsce, co bedzie wspierac¢ rozwdj
wszystkich gatezi nowoczesnej gospodarki. [16]

Zrodta danych (wybrane):
[1] A. Sciazko Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w energetyce

https://automatykaonline.pl/Artykuly/Sterowanie/zastosowanie-metod-sztucznej-
inteligencji-w-energetyce

[2] S. Bielecki, Smart grid - elementy, korzysci i funkcjonalnosci dostepnych rozwigzan



https://automatykaonline.pl/Artykuly/Sterowanie/zastosowanie-metod-sztucznej-inteligencji-w-energetyce
https://automatykaonline.pl/Artykuly/Sterowanie/zastosowanie-metod-sztucznej-inteligencji-w-energetyce
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https://www.energetyka.plus/smart-grid-elementy-korzysci-i-funkcjonalnosci-dostepnych-
rozwiazan/

[3] Dudek G., Piotrowski P., Baczynski D.: Intelligent Forecasting and Optimization in
Electrical Power Systems: Advances in Models and Applications, Energies 2023, 16(7), 3024,
pp.1-11, https://www.mdpi.com/1996-1073/16/7/3024 , Volume 16, Issue 7

[4] Piotrowski P., Baczynski D., Kopyt M, Gulczynski T.: Advanced Ensemble Methods Using
Machine Learning and Deep Learning for One-Day-Ahead Forecasts of Electric Energy
Production in Wind Farms, Energies 2022, 15(4), 1252, doi.org/10.3390/en15041252, pp.1-
30

[5] Jak polski mix energetyczny zmieni sztuczna inteligencja
https://wysokienapiecie.pl/83543-jak-polski-mix-energetyczny-zmieni-sztuczna-inteligencja/

[6] Z. Gajewski Czy sztuczna inteligencja pomoze polskiej energetyce? https://think-
tank.pl/czy-sztuczna-inteligencja-pomoze-polskiej-energetyce/

[7] Nowe technologie w sektorze energetycznym - kierunki i wyzwania
https.//www.gospodarkamorska.pl/nowe-technologie-w-sektorze-energetycznym-kierunki-i-
wyzwania-69497

[8] Analiza dena: mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji w sektorze energetycznym
https://www.globema.pl/analiza-dena/

[9] Projekt Energia 2050 http://portal.halnyx.com/project/cyfryzacja-w-energetyce/

[10] Unia energetyczna https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/energy-union/

[11] Krajowy plan na rzecz energi i klimatu na lata 2021-2030
https://www.gov.pl/web/klimat/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu

[12] Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) https://www.gov.pl/web/ia/polityka-
energetyczna-polski-do-2040-r-pep2040

[13] https://www.gov.pl/web/ai/podgrupa-ds-energetyki

[14] Raport — wytwarzanie energii elektrycznej w mikroinstalacji w 2022 r., Urzad Regulacji
Energetyki, Warszawa 2023 https://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/edukacja-i-
komunikacja/publikacje/raport-wytwarzanie-ener/8832,Raport-zbiorcze-informacije-
dotyczace-wytwarzania-energii-elektrycznej-z-odnawial.html

[15] Informacje o systemie, Polskie Sieci Elektroenergetyczne https://www.pse.pl/obszary-
dzialalnosci/krajowy-system-elektroenergetyczny/informacje-o-systemie

[16] https://pkee.pl/wp-

content/uploads/2021/01/eurelectric_connecting the dots full study h 175EEC3B.pdf

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w
ZRK zawierajacych wspadlne zestawy efektow uczenia sie (6000 znakdow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2 lit. k). Wyjasnienie, czym kwalifikacja rézni sie od wybranych
kwalifikacji o zblizonym charakterze. Punktem odniesienia powinny by¢ kwalifikacje funkcjonujgce w
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ZSK. Ponadto wskazanie kwalifikacji wpisanych do ZRK, ktére zawierajq co najmniej jeden taki sam
zestaw efektow.

W Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji znajduja sie kwalifikacje o podobnym charakterze
dotyczace eksploatacji systemoéw i urzadzen energetycznych, w tym energetyki odnawialne;.
S3 to na przyktad kwalifikacje:

e Eksploatacja urzadzen i systemow energetyki odnawialnej (ELE.11)

® Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytwérczych w
systemach energetycznych (ELE.O7)

e Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w
systemach energetycznych (ELE.06)

e Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej
(ELE.25)

e kwalifikacje petne uzyskiwane po ukoniczeniu studiéw np. Zarzadzanie odnawialnymi
zrédtami energii; Uniwersytet Szczecinski, Odnawialne Zrédta energii; Politechnika
Czestochowska, Zréwnowazone technologie energetyczne; Politechnika £édzka

Wymienione wyzej kwalifikacje posiadajg efekty uczenia sie odnoszace sie do zarzadzania
sieciami oraz urzadzeniami elektroenergetycznymi oraz monitorowania ich dziatania.
Opisywana kwalifikacja obejmuje natomiast efekty uczenia sie zwigzane z wykorzystaniem
narzedzi wykorzystujgcych algorytmy oparte na sztucznej inteligencji do realizacji zadan
zwigzanych z zarzagdzaniem siecig elektroenergetyczng ze szczegdlnym uwzglednieniem
specyfiki mikrosieci elektroenergetycznych.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019 r.)

[ ] Kwalifikacja zawiera wspélne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia z ,dodatkowymi
umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Nalezy wybrac z listy ,dodatkowe umiejetnosci zawodowe” (okreslone w rozporzqgdzeniu MEN z
dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw
szkolnictwa branzowego, zatqcznik Nr 33) zawierajqce wspdlne lub zblizone zestawy efektow
ksztatcenia z zestawami efektéw uczenia sie okreslonymi w kwalifikacji rynkowe;.

Wskazanie ,dodatkowych umiejetnosci zawodowych” w zakresie wybranych zawodow
szkolnictwa branzowego zawierajacych wspélne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia

(Branza - Zawod - Umiejetnosc)

Jezeli w punkcie 11a udzielono pozytywnej odpowiedzi, to z rozwijanej listy branz, zawoddéw i
dodatkowych umiejetnosci zawodowych nalezy wybrac te umiejetnosci, ktore zawierajqg wspdlne lub
zblizone zestawy efektéw ksztatcenia z wnioskowanqg kwalifikacjqg

nie dotyczy



http://gamma.infor.pl/zalaczniki/dzu/2019/102/dzu.2019.102.991.0033.pdf
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Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji (4000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. j). Omodwienie perspektyw zatrudnienia i dalszego uczenia
sie, najistotniejszych z punktu widzenia rozwoju osobistego i zawodowego 0séb zainteresowanych
uzyskaniem kwalifikaciji.

Mozliwe jest wskazanie przyktadowych stanowisk pracy, na ktére bedzie mogta aplikowac
osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze podjaé zatrudnienie w podmiotach bedacych
operatorami elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej na stanowiskach zwigzanych m.in. z
monitorowaniem, modelowaniem oraz optymalizacjg pracy sieci elektroenergetycznych,
planowaniem prac serwisowych i modernizacyjnych sieci oraz opracowywaniem i analizg
prognoz (np. cen energii elektrycznej na gietdzie energii, generacji energii z odnawialnych
zrodet energii, zapotrzebowania na energie u odbiorcéw).

Osoba posiadajaca kwalifikacje moze réwniez znalez¢ zatrudnienie w podmiotach
wytwarzajacych energie elektryczng na wtasne potrzeby z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii (prosumenci).

Kwalifikacja moze by¢ réwniez uzyteczna w zarzadzaniu trakcjg elektryczng i w komunikacji
pojazdowe;j.

Posiadacz kwalifikacji moze tez podja¢ zatrudnienie w firmach projektujgcych instalacje
elektroenergetyczne, podmiotach zajmujacych sie analizami dotyczacymi rynku energii
elektrycznej oraz w podmiotach zarzadzajacych klastrami energii.

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotéw przeprowadzajacych walidacje (25000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. h). Okreslenie wymagan stanowigcych podstawe do
przeprowadzania walidacji w réznych instytucjach. Wymagania powinny dotyczyc:

- metod stosowanych w walidacji - stuzgcych weryfikacji efektéw uczenia sie wymaganych
dla kwalifikacji, ale takze (o ile to potrzebne) identyfikowaniu i dokumentowaniu efektow
uczenia sie;

- 0S0b projektujgcych i przeprowadzajqcych walidacje;

- sposobu prowadzenia walidacji oraz warunkéw organizacyjnych i materialnych, niezbednych
do prawidtowego prowadzenia walidacji.

Wymagania dotyczqce walidacji mogq byc¢ wskazane dla pojedynczych zestawdw efektéw uczenia
sie lub dla catej kwalifikaciji.

Wymagania mogq byc¢ uzupetnione o dodatkowe wskazoéwki dla instytucji oraz oséb projektujgcych
i przeprowadzajqcych walidacje, a takze dla oséb ubiegajqcych sie o uzyskanie kwalifikacji.

1. Etap weryfikacji.
1.1. Metody:
Podczas weryfikacji efektdw uczenia sie musza by¢ wykorzystane metody:

e test teoretyczny
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e obserwacja w warunkach symulowanych

1.2 Zasoby kadrowe

Zasoby kadrowe niezbedne do przeprowadzenia walidacji:

Osoby przygotowujace narzedzia walidacyjne

W przygotowanie narzedzi walidacyjnych musza byé zaangazowane co najmniej nastepujace
osoby: ekspert branzowy posiadajacy minimum 3 lata doswiadczenia w wykonywaniu zadan
objetych kwalifikacjg oraz ekspert metodyczny posiadajgcy doswiadczenie w opracowywaniu
narzedzi walidacyjnych, ktére byty wykorzystywane w ramach walidacji kwalifikacji rynkowej
w rozumieniu ustawy o ZSK i przeszty proces ewaluacji wykonanej przez podmiot
zewnetrznego zapewnienia jakosci (udziat w przygotowaniu narzedzi walidacyjnych dla co
najmniej 5 proceséw weryfikacji).

Komisja walidacyjna

Komisja walidacyjna sktada sie z 3 oséb. Funkcje cztonka komisji walidacyjnej moze petnié
osoba, ktora posiada udokumentowane, aktualne (nie starsze niz 5 lat przed datg
przeprowadzenia walidacji), co najmniej 2-letnie doswiadczenie w wykonywaniu zadan
zwigzanych z projektowaniem, konfigurowaniem, nadzorowaniem lub sterowaniem pracg sieci
elektroenergetycznych o zdywersyfikowanych zrédtach energii.

Co najmniej jedna osoba w komisji walidacyjnej posiada doswiadczenie w weryfikowaniu
efektow uczenia sie w zakresie niniejszej kwalifikacji lub innych kwalifikacjach zwigzanych z
montazem lub eksploatacja sieci lub instalacji elektroenergetycznych (udziat w
przeprowadzeniu co najmniej 5 proceséw weryfikacji.

1.3. Sposdb organizacji i zasoby materialne:

Instytucja Certyfikujaca musi zapewnié nastepujace zasoby materialne do przeprowadzenia
walidacji:

e test teoretyczny: sala egzaminacyjna, stanowisko dla kazdego Kandydata
umozliwiajgce samodzielng prace, wyposazone w stét/biurko, krzesto, materiaty
piSmiennicze

® obserwacja w warunkach symulowanych: sala egzaminacyjna, stanowisko dla
kandydata wyposazone w stét/biurko, krzesto, komputer z dostepem do internetu,
materiaty piSmiennicze, opis przypadku z kompletem informacji (w tym
charakterystyka mikrosieci elektroenergetycznej, odczyty z inteligentnych systeméw
monitorujacych), model mikrosieci elektroenergetycznej, oprogramowanie pozwalajace
na symulacje pracy mikrosieci elektroenergetycznej, narzedzia wykorzystujace
algorytmy sztucznej inteligencji, pozwalajace na tworzenie analiz i prognoz
dotyczacych mikrosieci elektroenergetycznych, w tym dostep do narzedzia
wykorzystujgcego algorytmy sztucznej inteligencji takiego jak chatbot oparty na
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algorytmie sztucznej inteligencji typu Generative Al stuzacy do generowania tresci
tekstowych i nalezacy do kategorii algorytméw Al typu LLM (Large Language Model)

2. ldentyfikowanie i dokumentowanie.

Nie okresla sie wymagan dla etapu identyfikowania i dokumentowania.

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy) (1000
znakow)

Jesli ustanowiono w danym sektorze lub branzy Sektorowg Rame Kwalifikacji, to wypetnienie tego
pola jest obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Podaj propozycje odniesienia do poziomu odpowiednich
Sektorowych Ram Kwalifikacji, jesli sq one wtgczone do ZSK.

Nie dotyczy

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie (2000 znakdéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 3) oraz art. 9 ust. 1 pkt 1) lit. a). Zwiezta, ogélna charakterystyka
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez okreslenie dziatan, do ktérych podijecia
bedzie przygotowana osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie powinna nawigzywaé do charakterystyki
odpowiedniego poziomu PRK, w szczegdlnosci odpowiada¢ na pytania o przygotowanie osoby
posiadajqgcej kwalifikacje do samodzielnego dziatania w warunkach mniej lub bardziej
przewidywalnych, wykonywania dziatania o réznym poziomie ztozonosci, podejmowania okreslonych
rol w grupie, ponoszenia odpowiedzialnosci za jakosc i skutki dziatan (wtasnych lub kierowanego
zespotu).

Osoba posiadajaca kwalifikacje wykonuje zadania zwigzane z zarzadzaniem generacjg energii
rozproszonej w mikrosieci elektroenergetycznym. Zadania wykonuje samodzielnie, z
wykorzystaniem najnowszych, dostepnych na rynku, technologii wspomagajgcych zarzadzanie
sieciami elektroenergetycznymi, w tym narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztuczne;j
inteligencji, rozwigzania chmurowe. Posiadacz kwalifikacji dokonuje analizy mikrosieci
elektroenergetycznej pod katem ilosci energii elektrycznej mozliwej do wygenerowania przez
dang sie¢ oraz wielkosci zapotrzebowania uzytkownikéw danej mikrosieci na energie
elektryczna. Przy uzyciu narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji generuje
analizy i prognozy, na podstawie ktérych okresla sposdb sterowania i pracy danej mikrosieci.

Posiadacz kwalifikacji wykonuje zadania w warunkach zmiennych i czesciowo
nieprzewidywalnych, wynikajgcych np. ze zmian warunkéw atmosferycznych, sezonowosci,
zachowan uzytkownikow sieci. Opracowuje i koryguje plany dziatania sieci z uwzglednieniem
niepewnosci wynikajacej z powyzszych czynnikow.

Posiadacz kwalifikacji diagnozuje i rozwigzuje problemy wynikajace z nieprawidtowosci pracy i
uszkodzen mikrosieci elektroenergetycznej. Posiadacz kwalifikacji zarzadza przetaczeniami w
mikrosieci elektroenergetycznej w czasie wykonywania prac zwigzanych z naprawa,
konserwacjg lub modernizacjg, a tym samym odpowiada za zapewnienie ciggtosci dostaw
energii elektrycznej do odbiornikdw wymagajacych nieprzerwanego zasilania w energie
elektryczna.
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Wyodrebnione zestawy efektéw uczenia sie (nazwa zestawu: 500 znakéw)

Wykaz zestawdw efektow uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji, zawierajgcy: numer
porzgdkowy (1, 2, ...), nazwy zestawdw, orientacyjne odniesienie kazdego zestawu do poziomu PRK
oraz orientacyjny naktad pracy potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia w kazdym zestawie.

Nazwa zestawu powinna:

- nawigzywac do efektéw uczenia sie wchodzqgcych w sktad danego zestawu lub odpowiadac
specyfice wchodzqgcych w jego sktad efektéw uczenia sie,

- byé mozliwie krétka,
- nie zawierac skrotow,

gdy jest to mozliwe, by¢ oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”,
Lprzechowywanie”, ,szycie”.

1. Zarzadzanie generacja rozproszong energii elektrycznej z uzyciem narzedzi
wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji ( 6 PRK, 110 godzin)

2. Monitorowanie dziatania mikrosieci elektroenergetycznej z uzyciem narzedzi
wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji ( 5 PRK, 100 godzin)

Poszczegdlne efekty uczenia sie w zestawach (nazwa efektu uczenia sie: 2000 znakéw,
kryteria weryfikacji (dla jednego efektu): 10000 znakdéw)

Zestaw efektow uczenia sie to wyodrebniona czes¢ efektéw uczenia sie wymaganych dla danej
kwalifikacji. Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny by¢ wzajemnie ze sobg powigzane,
uzupetniajqgce sie oraz przedstawione w sposéb uporzgdkowany (np. od prostych do bardziej
ztozonych).

Poszczegdlne efekty uczenia sie sq opisywane za pomocq: umiejetnosci (tj. zdolnosci wykonywania
zadan i rozwigzywania problemow) oraz kryteriow weryfikacji, ktére doprecyzowujq ich zakres oraz
okreslajqg niezbedng wiedze i kompetencje spoteczne.

Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny byc:

- jednoznaczne - niebudzgce wqtpliwosci, pozwalajgce na zaplanowanie i przeprowadzenie
walidaciji, ktérych wyniki bedg poréwnywalne, oraz dajgce mozliwosé odniesienia do
poziomu PRK,

- realne - mozliwe do osiggniecia przez osoby, dla ktérych dana kwalifikacja jest
przewidziana,

- mozliwe do zweryfikowania podczas walidacji,
- zrozumiate dla 0séb potencjalnie zainteresowanych kwalifikacjq.

Podczas opisywania poszczegdlnych efektow uczenia sie korzystne jest stosowanie czasownikéw
operacyjnych (np. ,rozréznia”, ,uzasadnia”, ,montuje”).

Zestaw efektéow | 01. Zarzadzanie generacjg rozproszong energii elektrycznej z uzyciem
uczenia sie: narzedzi wykorzystujgcych algorytmy sztucznej inteligencji
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Umiejetnosci

Kryteria weryfikacji

1. analizuje
mikrosiec
elektroenergety-
czna

A

opisuje typ pracy danej mikrosieci elektroenergetycznej (praca
rownolegta z gtdbwnym systemem, praca wyspowa, praca poza
gtéwnym systemem)

. identyfikuje rodzaje odbiornikdw, wartos¢ mocy przez nie

zapotrzebowanej oraz typy odbiorcéw energii elektrycznej w
danej mikrosieci elektroenergetycznej

charakteryzuje odbiorniki energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej pod wzgledem wartosci zapotrzebowanej
energii elektrycznej oraz charakteru odbiorcow (np. zmiennos¢
dobowa oraz sezonowa zapotrzebowania na energie elektryczna)
identyfikuje w danej mikrosieci elektroenergetycznej odbiorniki
oraz odbiorcéw wymagajgce/ych awaryjnego oraz
gwarantowanego zasilania w energie elektryczna

identyfikuje rodzaje Zzrédet i magazynéw energii elektrycznej w
danej mikrosieci elektroenergetycznej

charakteryzuje zrédtfa energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej, np. moc, zdolnos¢ regulacji, sprawnosé,
stabilnos$¢ pracy, mozliwos$¢ wykorzystania (Zrodta energii
elektrycznej dysponowane oraz niedysponowane)

opisuje prace zrédet i magazyndw energii elektrycznej w danej
mikrosieci elektroenergetycznej na podstawie danych z systeméw
zarzadzania siecig elektroenergetyczng i narzedzi chmurowych
wykorzystujacych algorytmy predykcyjne oparte na sztucznej
inteligencji

opisuje zdolnosci regulacyjne danej mikrosieci
elektroenergetycznej

weryfikuje analize mikrosieci elektroenergetycznej przy uzyciu
narzedzi wykorzystujgcych algorytmy sztucznej inteligenciji, takich
jak np. chatbot oparty na algorytmie sztucznej inteligencji typu
Generative Al stuzacy do generowania tresci tekstowych i
nalezacy do kategorii algorytmoéw Al typu LLM (Large Language
Model)

2. analizuje
zapotrzebowanie
na energie

wskazuje czynniki wptywajgce na warto$¢ zapotrzebowania
energii elektrycznej w danej mikrosieci elektroenergetycznej w
zaleznosci od struktury jej odbiorcéw

. generuje analizy i prognozy dotyczace zapotrzebowania na energie

elektryczng w danej mikrosieci elektroenergetycznej przy uzyciu
narzedzi wykorzystujgcych algorytmy sztucznej inteligencji

ocenia wiarygodnosé, adekwatnosc i przydatnosé analiz i prognoz
dotyczacych zapotrzebowania na energie elektryczng w danej
mikrosieci elektroenergetycznej wygenerowanych przez narzedzia
wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligencji
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. okresla przewidywang wartos¢ zapotrzebowania na energie

elektryczng w danej mikrosieci elektroenergetycznej na podstawie
prognoz wygenerowanych przez narzedzia wykorzystujace
algorytmy sztucznej inteligencji

opisuje zmienno$¢ dobowg i sezonowa zapotrzebowania na
energie elektryczng w danej mikrosieci elektroenergetycznej na
podstawie prognoz wygenerowanych przez narzedzia
wykorzystujace algorytmy sztucznej inteligencji

3. prognozuje
wielkos¢
generacji energii
ze zrédet
rozproszonych

. wskazuje czynniki wptywajgce na wielkos¢, zmiennosc¢ i mozliwos$é

generacji energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej

. generuje analizy i prognozy dotyczace generacji energii

elektrycznej w danej mikrosieci elektroenergetycznej przy uzyciu
narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji

. ocenia wiarygodno$¢, adekwatno$é i przydatno$é¢ analiz i prognoz

dotyczacych generacji energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej wygenerowanych przez narzedzia
wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligencji

. opisuje zmienno$¢ dobowg i sezonowg generacji energii

elektrycznej w danej mikrosieci elektroenergetycznej na
podstawie prognoz wygenerowanych przez narzedzia
wykorzystujgce algorytmy sztucznej inteligencji

4, planuje prace
mikrosieci
elektroenergety-
cznej

. opisuje, na podstawie analiz i prognoz wygenerowanych przez

narzedzia wykorzystujace algorytmy sztucznej inteligencji, plan
dziatania oraz sposoéb sterowania pracg danej mikrosieci
elektroenergetycznej w danym okresie

. okresla harmonogramy pracy zrédet i magazynow energii

elektrycznej w danej mikrosieci elektroenergetycznej

. opisuje scenariusze dziatania majace na celu optymalizacje

wykorzystania energii elektrycznej w danej mikrosieci
elektroenergetycznej w danym okresie

. analizuje poprawnosc¢ dziatania algorytmow regulujacych prace

mikrosieci elektroenergetycznej w odniesieniu do ograniczania
przekroczen mocy w okresie szczytowego zapotrzebowania na
energie elektryczng (peak shaving) oraz utrzymywania statego
poboru mocy od operatora sieci dystrybucyjnej

5. realizuje
zadania
wynikajace ze
wspotdziatania z

. na podstawie dokumentacji operatora systemu dystrybucyjnego

opisuje warunki podtgczenia mikrosieci elektroenergetycznej do
sieci dystrybucyjnej

. odczytuje z dokumentacji operatora systemu dystrybucyjnego

wymagania techniczne dotyczace Zrddet energii elektrycznej i
innych urzadzen podtaczanych do sieci dystrybucyjnej
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operatorem sieci C.
dystrybucyjnej
D.
E.

analizuje prace danej mikrosieci elektroenergetycznej w
odniesieniu do taryf i optat za energie elektryczng

opisuje sposéb pracy danej mikrosieci elektroenergetycznej
optymalny pod katem rozliczeh z operatorem sieci dystrybucyjnej
opisuje zasady rozliczania energii elektrycznej pozyskiwanej z
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego i wprowadzanej do
niego

Zestaw efektow

02. Monitorowanie dziatania mikrosieci elektroenergetycznej z uzyciem

uczenia sie: narzedzi wykorzystujgcych algorytmy sztucznej inteligencji
Umiejetnosci Kryteria weryfikacji
1. ocenia . . . .

iy A. odczyt t k lekt t
DOprawnosé odczytuje parametry pracy mikrosieci elektroenergetycznej ze

pracy mikrosieci
elektroenergety-
cznej

wskazan inteligentnych systemdéw monitorujgcych

identyfikuje w odczytach inteligentnych systeméw monitorujacych
wskazania nietypowe i o duzym stopniu niepewnosci, mogace
miec istotny wptyw na funkcjonowanie mikrosieci
elektroenergetycznej danego dnia

wskazuje wartosci parametréw pracy mikrosieci
elektroenergetycznej mogace $wiadczyé o awariach lub
uszkodzeniach

opisuje mozliwe przyczyny nieprawidtowych wskazan
inteligentnych systeméw monitorujgcych prace mikrosieci
elektroenergetycznej

weryfikuje ocene poprawnosci pracy mikrosieci
elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi wykorzystujacych
algorytmy sztucznej inteligencji, takich jak np. chatbot oparty na
algorytmie sztucznej inteligencji typu Generative Al stuzacy do
generowania tresci tekstowych i nalezacy do kategorii algorytmow
Al typu LLM (Large Language Model)

2. analizuje
anomalie i
nieprawidtowosci
w pracy
mikrosieci
elektroenergety-
cznej

na podstawie wskazan biezacych i krétkookresowej prognozy
pracy sieci elektroenergetycznej wykrywa anomalie i
nieprawidtowosci w pracy mikrosieci elektroenergetycznej
lokalizuje miejsca awarii lub uszkodzen mikrosieci
elektroenergetycznej

opisuje mozliwe przyczyny nieprawidtowych wskazan
inteligentnych systeméw monitorujgcych prace mikrosieci
elektroenergetycznej

wyjasnia wptyw anomalii i nieprawidtowosci na dziatanie
mikrosieci elektroenergetycznej

opisuje wptyw zidentyfikowanych anomalii i nieprawidtowosci na
dziatanie danej mikrosieci elektroenergetycznej
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generuje analizy dotyczace anomalii i nieprawidtowosci w pracy
danej mikrosieci elektroenergetycznej przy uzyciu narzedzi
wykorzystujacych algorytmy sztucznej inteligencji
3. zarzadza . proponuje sposéb usuniecia awarii lub usterki w pracy mikrosieci
usuwaniem elektroenergetycznej

awarii i usterek w
pracy mikrosieci
elektroenergety-
cznej

. okresla zasoby niezbedne do usuniecia awarii lub usterki w pracy

mikrosieci elektroenergetycznej
ustala warunki wykonywania dziatan zwigzanych z usunieciem
awarii lub usterki w pracy mikrosieci elektroenergetycznej

. ustala priorytety dziatan zwigzanych z usunieciem awarii lub

usterki w pracy mikrosieci elektroenergetycznej

4. planuje prace
konserwacyjne i
modernizacyjne
mikrosieci
elektroenergety-
cznej

. ustala sposéb i zakres prowadzenia prac konserwacyjnych i

modernizacyjnych mikrosieci elektroenergetycznej
ustala harmonogram prowadzenia prac konserwacyjnych i
modernizacyjnych mikrosieci elektroenergetycznej

. okresla zasoby niezbedne do przeprowadzenia prac

konserwacyjnych i modernizacyjnych mikrosieci
elektroenergetycznej

5. dokonuje
przetagczen w
mikrosieci
elektroenergety-
cznej

. wskazuje pola do wytaczenia, w przypadku powstatej awarii lub

uszkodzenia lub na czas prowadzenia prac konserwacyjnych i
modernizacyjnych mikrosieci elektroenergetycznej

. wskazuje obejscia gwarantujgce utrzymanie ciggtosci dostawy

energii elektrycznej

. wytacza pola odbiorcze, ktére ulegty uszkodzeniu lub awarii
. przywraca poczatkowg konfiguracje zasilania

6. zarzadza
przerwami w
zasilaniu
mikrosieci
elektroenergety-
cznej

. wykrywa przerwy w zasilaniu mikrosieci elektroenergetycznej

ustala przewidywany czas i zasieg przerwy w zasilaniu mikrosieci
elektroenergetycznej

. weryfikuje zasilanie dla odbiornikéw i odbiorcéw wymagajacych

awaryjnego oraz gwarantowanego zasilania w energie elektryczng

. wskazuje dziatania niezbedne do podjecia w sytuacji wystgpienia

przerwy w zasilaniu mikrosieci elektroenergetycznej

7. zapewnia
bezpieczehstwo
W czasie
wykonywania
prac zwigzanych
Z naprawa,
konserwacjg i
modernizacja
mikrosieci

. opisuje zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac

zwigzanych z naprawa, konserwacjg i modernizacjg mikrosieci
elektroenergetycznej

. wskazuje uprawnienia niezbedne do wykonywania prac

zwigzanych z naprawa, konserwacjg i modernizacjg mikrosieci
elektroenergetycznej

. opisuje procedury postepowania majgce na celu zapewnienie

bezpieczehstwa podczas wykonywania prac zwigzanych z
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elektroenergety- naprawa, konserwacjg i modernizacjg mikrosieci

cznej elektroenergetycznej

D. pozyskuje dane z systeméw i urzadzen zabezpieczajgcych
niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa grupom serwisowym
w czasie wykonywania prac zwigzanych z konserwacjg, naprawg i
modernizacjg mikrosieci elektroenergetycznej

Whioskodawca

Pole obowigzkowe (art. 83 ust. 1 pkt 7).Z listy rozwijanej w formularzu w ZRK nalezy wybrac
podmiot wnioskodawcy.

Minister wiasciwy

Pole obowigzkowe (art. 16 ust. 1). Nalezy wskazac odpowiedniego ministra, ktory zdaniem
wnioskodawcy jest wtasciwy do rozpatrzenia wniosku i po witgczeniu kwalifikacji do ZSK powinien
odpowiadac za kwalifikacje.

Okres waznosci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia
jego waznosci (2000 znakdéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). W przypadku kwalifikacji nadawanej na czas
okreslony wskaz, po jakim czasie konieczne jest odnowienie waznosci kwalifikacji oraz okresl
warunki, jakie muszqg byc¢ spetnione, aby waznos¢ dokumentu zostata przedtuzona.

5 lat

Warunkiem przedtuzenia waznosci certyfikatu jest wykazanie sie aktywnoscig zawodowa w
obszarze objetym kwalifikacji tj. przedstawienie dokumentéw potwierdzajacych wykonywanie
przez okres minimum 2 lat w okresie waznosci certyfikatu zadan zwigzanych z zarzadzaniem
mikrosiecia elektroenergetyczng z uzyciem narzedzi wykorzystujacych algorytmy sztucznej
inteligencji.

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). Np. dyplom, swiadectwo, certyfikat, zaswiadczenie.

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji (2500 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. e). Podaj, o jakie uprawnienia moze sie ubiega¢ osoba po
uzyskaniu kwalifikacji. Jesli z uzyskaniem kwalifikacji nie wigze sie uzyskanie uprawnien, nalezy
wpisac "Nie dotyczy".

Nie dotyczy
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Kod dziedziny ksztatcenia

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt. 7). Kod dziedziny ksztatcenia, o ktérym mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz.
U.z2012r. poz. 591, z pézn. zm.).

522 Elektrycznosc i energetyka

Kod PKD
Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 7). Kod Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD).

PKD 35.11.Z - Wytwarzanie energii elektrycznej




