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Podsumowanie konsultacji opisu kwalifikacji

,Modelowanie termiczne systeméw kosmicznych”

Przeprowadzonych w ramach zamoéwienia 29/2020

Czes¢ 1. Analiza kwalifikacji — tabela szczegétowa

Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie si¢ do uwag (zesp6t ekspercki)
zZ propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)

1. | Nazwa kwalifikacji Recenzent 1 Brak uwag Brak uwag
Recenzent 2 Brak uwag Brak uwag

2 Krétka charakterystyka | Recenzent 1 Brak uwag Brak uwag

kwalifikacji oraz
orientacyjny koszt
uzyskania dokumentu
potwierdzajacego
otrzymanie danej
kwalifikacji

Recenzent 2
1. ..jest gotowa

... jest przygotowana

1. Uwaga stylistyczna.

1. Akceptacja uwagi

2. Proponowana zmiana: ...systemow
kosmicznych — czyli sztucznych satelitéw i
sond kosmicznych i ich komponentéw,




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

[BE §

kwalifikacje Unia Europejska | "«
dla kazdego Europejski Fundusz Spoteczny A

by¢ zainteresowane
uzyskaniem kwalifikacji

Proponuje dodaé¢:

Uzyskaniem kwalifikacji mogg by¢
réwniez zainteresowane osoby
Swiadczace ustugi zewnetrzne dla
sektora kosmicznego

uzyskaniem kwalifikacji, moga
by¢ rowniez osoby Swiadczgce
ustugi zewnetrzne (np.
przeprowadzajgce analizy
numeryczne)

Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
Z propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)
3. Akceptacja uwagi
2. systemow kosmicznych 4. Akceptacja uwagi
2. Zbyt ogdlne okreslenie.
Nalezy sprecyzowac o jakiego
rodzaju systemy chodzi.
3. ..wiedze z zakresu dziedzin
nauki i techniki, ktore sg ) )
wykorzystywane w  projektach | 3- Uwaga st.yllstyczna !
kosmicznych interpunkcyjna.
4. firmach MSP
4. Skrét powinien by¢ rozwiniety.
Orientacyjny koszt uzyskania
dokumentu potwierdzajgcego
otrzymanie danej kwalifikacji —
bez uwag.
3. | Grupy oséb, ktére moga | Recenzent 1 Wsrdd osob zainteresowanych | Zaproponowany dodatkowy opis jest w

porzadku, ale warto go uszczegotowic i
uzupetnic¢ o informacjg zawartg w
wyjasnieniu. Proponowana tresc:
»Uzyskaniem kwalifikacji mogg byé¢ réwniez
zainteresowane osoby swiadczace ustugi
zewnetrzne dla sektora kosmicznego (np.
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Lp.

Wybrane pole wniosku

Zapis budzacy watpliwos¢ wraz
Z propozycja zmiany
(recenzenci)

Uwaga — uzasadnienie
(recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Zapis:

-osoby pracujgce w branzy
projektowania mechaniki
wykonujgce obecnie analizy CFD,
analizy numeryczne lub podobne
zagadnienia

Propozycja zmiany:

-osoby pracujgce w branzy
projektowania mechaniki
wykonujgce obecnie analizy CFD
lub podobne zagadnienia

Analizy CFD sg analizami
numerycznymi. Poniewaz w
ramach modelowania
termodynamicznego stanowig
one powszechniej uzywane
narzedzie niz np. teoria
zagadnieh wlasnych proponuje
je zostawi¢ w opisie. Analizy
numeryczne, o ktoérych byta
mowa proponuje potraktowac
jako ,podobne zagadnienia”

przeprowadzanie analiz numerycznych)”
UWAGA ZAAKCEPTOWANA
Druga uwaga — akceptacja

UWAGA ZAAKCEPTOWANA

Recenzent 2

1. osoby z wyksztatceniem
technicznym na kierunku
mechanik, mechatronik.

informatyk

2. technik mechatronik

(311410)

1. Uwaga merytoryczna.

Mechatronika jest do$¢ odlegta
od tematyki bedacej
przedmiotem kwalifikacji, ktéra
nalezy do termodynamiki i
mechaniki ptynow.

Bardziej adekwatna bytby
informatyk, zwtaszcza
specjalista w zakresie metod
numerycznych.

2. Uwaga merytoryczna.

Technik mechatronik nie wydaje
sie osobg posiadajgca

1. Uwaga zasadna co do wprowadzenia

informatyki, jednak mechatronika jako
dziedzina réwniez porusza wiele
zagadnien odnosnie metod
numerycznych i interpretacji wynikow
Srodowiska symulacyjnego.
Mechatronik w czasie tokow studiéw
zgodnie z opisem ksztatcenia posiada
podstawy mechaniki ptynéw
(informatyk nie). Dodatkowym atutem
jest zdobycie wiedzy na temat
mechanizmow, materiatow czy
elektroniki. Potrafi przeprowadzaé
eksperymenty i symulacje
komputerowe (dotyczgce
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Lp.

Wybrane pole wniosku

Zapis budzacy watpliwos¢ wraz
Z propozycja zmiany
(recenzenci)

Uwaga — uzasadnienie
(recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

wystarczajgce kompetencje w
dziedzinach termodynamiki,
mechaniki ptyndw, i metod
numerycznych.

mechanizmow i elektroniki).
Powyzsze umiejetnosci mogg byé
przydatne przy modelowaniu
termicznym. Oczywiscie wymagana
jest uzupetnienie wiedzy o
zagadadnienia zwigzane z
termodynamikag i wymiang ciepfa.

UWAGA CZESCIOWO
UWZGLEDNIONA

2. Technik mechatronik takich
kompetencji nie ma, jednak moze je
naby¢ i by¢ potencjalnie
zainteresowanym rozwojem w
kierunku symulacji i metod
numerycznych.

UWAGA NIEUWZGLEDNIONA

Wymagane kwalifikacje
poprzedzajace

Recenzent 1

Zapis:
Kwalifikacja petna z 4 poziomem
PRK

Propozycja zmiany:
m

Kwalifikacje powinny odnosic¢ sie
do dyscypliny, ktéra dotyczy
kwalifikacji, nie zas np. do
dyscypliny inzynieria
biomedyczna

UWAGA CZESCIOWO UWZGLEDNIONA
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warunki, jakie musi
spetniaé¢ osoba
przystepujaca do
walidacji:

Zapis:
Kwalifikacja petna z 4 poziomem
PRK

Propozycja zmiany:

Kwalifikacja petna z 4 poziomem
PRK w dyscyplinie automatyka,
elektronika i elektrotechnika,
inzynieria lgdowa i transport lub
inzynieria mechaniczna

4.

Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)
Z propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)
Recenzent 2 1. Uwaga merytoryczna. Przestankg do wyboru 4 poziomu PRK byto
1. Kwalifikacja petna z 4 poziomem Wymagany poziom kwalifikacji umozI|W|eqe| uzysl'<an|a kwahﬂakcp
: . o zawodowej dla 0s6b po technikum lub
PRK. jest zdecydowanie za niski. . ) . .
e . szkoty branzowej , gdzie w wyniku
o ) Proponuje sie poziom 6. i .
Kwalifikacja petna z 6. poziomem ksztatcenia dana osoba miata szanse
PRK uzyskac¢ niezbedng wiedze z zakresu
wymiany ciepfa, termodynamiki czy metod
numerycznych. Mozliwe ze powyzsze
zatozenie jest zbyt ambitne i obecnie
nigdzie nie mozliwe do zrealizowania. W
tym przypadku zasadne bytoby
zwiekszenie poziomu kwalifikacji z 4 na 6.
UWAGA NIEUWZGLEDNIONA
5 W razie potrzeby Recenzent 1 Uzasadnienie podano w wierszu i

UWAGA CZESCIOWO UWZGLEDNONA
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Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
Z propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)
Recenzent 2 1. Uwaga merytoryczna. Przestankg do wyboru 4 poziomu PRK byto
1. Kwalifikacja petna z 4 poziomem Wymagany poziom kwalifikacji um’ozI|W|ene| gzyskanla kwallflakcu.zaW(.)dowe.J dia
: . o 0s6b po technikum lub szkoty branzowej , gdzie w
PRK. jest zdecydowanie za niski. i , )
e . wyniku ksztatcenia dana osoba miata szanse
o ) Proponuje sie poziom 6. , ) )
Kwalifikacja petna z 6. poziomem uzyskac niezbedng wiedze z zakresu wymiany
PRK ciepta, termodynamiki czy metod numerycznych.
Mozliwe ze powyzsze zatozenie jest zbyt ambitne
i obecnie nigdzie nie mozliwe do zrealizowania. W
tym przypadku zasadne bytoby zwiekszenie
poziomu kwalifikacji z 4 na 6. Do dyskusji na
spotkaniu.
UWAGA NIEUWZGLEDNIONA
. Brak uwag
6. | Zapotrzebowanie na | Recenzent 1

kwalifikacje

Recenzent 2

1. Uwaga merytoryczna.
Zapotrzebowanie na kwalifikacje
nie jest wystarczajgco
umotywowana i wymaga
uzupetnienia.

- Dodanie do opisu odniesienia sie do
nowego powstajgcego  wersji Krajowego
Programu Kosmicznego ze zwiekszonym
budzetem? Co niesie za sobg zwiekszone
zapotrzebowanie na  wykwalifikowanych
ekspertéow

UWAGA ZAAKCEPTOWANA -
ZAPOTRZEBOWANIE UZUPELNIONE
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Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
Z propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)
7. | Odniesienie do | Recenzent 1 Brak uwag Brak uwag
kwalifikacji o zblizonym
charakterze oraz
wskazanie  kwalifikacji
ujetych w ZRK | Recenzent 2 1. Uwaga merytoryczna. Tak jak zostato napisane we wniosku —
zawierajgcych wspdlne | 1. kwalifikacja wykazuje pewne Zdaniem recenzenta zakres kwalifikacja wykazuje pewne podobienstwa.
zestawy efektow uczenia | podobieristwa z kwalifikacja kwalifikacji technik mechatronik | Wymagane jest zdobycie wiedzy z zakresu
sie zawodowa “Technik mechatronik” jest bardzo odlegty od termodynamiki i wymiany ciepta. Pozostate
kwalifikacji dotyczgcych wymagane umiejetnosci inzynierskie zawod
modelowania termicznego —to | Technik mechatronik posiada. Do dalszej
sg zupetnie rézne dziedziny. dyskusii, jesli przyjmiemy, ze poziom
kwalifikacji na wstepie to 6, to rzeczywiscie
jest to zbyt odlegte, jednak przy zawezeniu
wymagan odnosnie osoby kwalifikowanej i
zdobywajgcej wiedze do poziomu 4 i
zawezenia do wykonywania symulacji, to nie
jest to juz tak odlegte.
UWAGA NIEUWZGLEDNIONA
8. | Typowe mozliwosci | Recenzent 1 Brak uwag
wykorzystania
kwalifikacji
Recenzent 2 Bez uwag.
9. | Wymagania dotyczace | Recenzent 1
walidacji i podmiotéw
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Lp.

Wybrane pole wniosku

Zapis budzacy watpliwos¢ wraz
Z propozycja zmiany
(recenzenci)

Uwaga — uzasadnienie
(recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

przeprowadzajacych
walidacje

Zapis:
posiada kwalifikacje petng z 4
poziomem PRK ;

Propozycja zmiany:

posiada kwalifikacje petng z 4
poziomem PRK w dyscyplinie
automatyka, elektronika i
elektrotechnika, inzynieria lagdowa
i transport lub inzynieria
mechaniczna;

Zapis:

w tym uczestniczyt w projekcie
realizowanym na zlecenie
Europejskiej Agencji Kosmicznej,
zgodnie ze standardami ECSS;

Propozycja zmiany:

w tym uczestniczyt w projekcie
realizowanym na zlecenie
Europejskiej Agencji Kosmicznej,
zgodnie ze standardami ECSS w
okresie ostatnich 5-ciu lat
(przewodniczacy) lub 10-ciu lat
(pozostali cztonkowie komisiji).

Proponuje doda¢ (Instytucja
Certyfikujgca musi zapewnic):
sprzet multimedialny
umozliwiajgcy przeprowadzenie
prezentacii;

Uzasadnienie podano w wierszu
4,

Powinien zosta¢ dodany okres
realizacji projektow, aby
zapewnic¢ ze czlonkowie komisji
posiadali biezgcg wiedze w tym
zakresie.

Wsréd metod walidacji zostata
wyszczegolniona prezentacja, w
zwigzku z czym nalezy
zapewni¢ odpowiednie srodki

UWAGA CZESCIOWO UWZGLEDNIONA

- Akceptacja. Podobny zapis byt dyskutowany
podczas opracowywania kwalifikacji, jednak
doszlismy do wniosku ze wiedza zdobyta z
zakresu modelowania termicznego nie powinna
sie zdezaktualizowaé. Moze warto jednak
umiescic taki zapis, majac na uwadze to, ze fizyka
sie nie zmienia, ale standardy ECSS i/lub
programy(ich rewizje) do analiz juz tak.

UWAGA ZAAKCEPTOWANA

- Akceptacja.
UWAGA UWZGLEDNIONA
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Lp.

Wybrane pole wniosku

Zapis budzacy watpliwos¢ wraz
Z propozycja zmiany
(recenzenci)

Uwaga — uzasadnienie
(recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Recenzent 2
1. Pkt 1.2. Lista 1.

- posiada kwalifikacje petng z 4
poziomem PRK;

- posiada kwalifikacje petng z 6.
poziomem PRK;

2. Pkt 1.2. Lista 2, wszystkie
podpunkty.

- posiada wiedze...

- posiadanie wiedzy...

1. Uwaga merytoryczna.

Wymagany poziom kwalifikaciji
(4.) jest za niski.

2. Uwaga gramatyczna.

- UWAGA ZAAKCEPTOWANA

- UWAGA NIEZAAKCEPTOWA
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Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
z propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)

10. | Opis efektow uczenia sie | Recenzent 1 Zmiana o charakterze - Akceptacja.

obejmujacy syntetyczna
charakterystyke efektow

uczenia si¢ , zestawy
efektow uczenia sie,
poszczegodlne efekty

uczenia sie w zestawach

wraz Z kryteriami
weryfikacji ich
osiagniecia

Syntetyczna

charakterystyka efektow
uczenia sie

Zestawy efektow uczenia
sie:

Zapis:

Wiedza z obszaru modelowania
termicznego systemow
kosmicznych

Propozycja zmiany:

Proces modelowania
matematycznego termicznego
systemow kosmicznych

Proponuje dodaé¢:

Omawia metody walidacji modeli

jezykowym wraz z
uszczegotowieniem rodzaju
modelowania

W ramach umiejetnosci
Przygotowuje i prowadzi
dokumentacje techniczng
modelu jednym z kryteriow
weryfikacji jest koreluje model z
wynikami testu. W celu
zapewnienia spéjnosci powinna
zosta¢ sprawdzona rowniez
wiedza teoretyczna w tym
zakresie

UWAGA UWZGLEDNIONA

Recenzent 2
wdrazania..

...Jest przygotowana do
projektowania i wdrazania...

2. Wiedza z obszaru
modelowania systeméw
kosmicznych (200 godz., 6
PRK)

Realizacja dziatanh

2. Uwaga merytoryczna.

Proponowane naktady pracy sg
zbyt duze. Proponuje sie,
odpowiednio, 100 godz. i 300
godz.

1. UWAGA NIEUWZGLEDNIONA — TO NIE JEST
ZAKRES OPISYWANEJ KWALIFIKACJI

2. UWAGA CZESCIOWO UWZGLEDNIONA

3. UWAGA NIEUWZGLENIONA —
METOODYCZNIE NIE JEST TO
CZASOWNIK OPERACYJ NY, KTORY

10
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Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
z propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)
projektowych tacznie 400 godz. JEST UZYWANY W ZSK
zwigzanych z 4. UNAGA NIEUWZGLEDNIONA — NA TEN
modelowaniem MOMENT NIE WIEM KTO BEDZIE
termicznym systemoéw WNIOSKODAWCA,
kosmicznych (540
godz., 6 PRK)
3. Uwaga stylistyczna.
3. Zestaw 01 — wszystkie pie¢
umiejetnosci, 4. Uwaga formalna.
Charakteryzuje... Niewypetnione pole
Zna ... obowigzkowe ,Wnioskodawca”
11. | Okres waznosci Recenzent 1 Brak uwag
dokumentu
potwierdzajgcego
nadanie kwalifikacji i Recenzent 2 Bez uwag.
warunki przedtuzenia
jego waznosci
12. | Nazwa dokumentu Recenzent 1 Brak uwag
potwierdzajacego
nadanie kwalifikacji
Recenzent 2 Bez uwag.

11
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Lp. | Wybrane pole wniosku Zapis budzacy watpliwos¢ wraz | Uwaga — uzasadnienie Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
zZ propozycja zmiany (recenzenci)
(recenzenci)
13. | Uprawnienia zwigzane z | Recenzent 1 Brak uwag
posiadaniem kwalifikacji
Recenzent 2 Bez uwag.
14. | Kod dziedziny Recenzent 1 Brak uwag
ksztatcenia
Recenzent 2 Bez uwag.
15. | Kod PKD Recenzent 1 Brak uwag

Recenzent 2

12
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Czes¢ 2. Ogdélne uwagi na temat kwalifikacji

Pytania ogdine

Uwaga — uzasadnienie (recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Czy projekt opisu kwalifikacji
zawiera informacje wyraznie
pokazujgce potrzebe jej
wigczenia do ZSK?

Recenzent 1

Nie. W polu zapotrzebowanie na kwalifikacje zostato
wyraznie podkreslone, ze ze wzgledu na liczne programy i
inicjatywy majgce na celu rozwdj branzy kosmicznej
konieczne bedzie wyszkolenie kadr posiadajgcych
udokumentowane kwalifikacji w tym zakresie. Nie
wskazano jednak wyraznie dlaczego modelowanie
termiczne wymaga uzyskania dodatkowych kwalifikaciji
jesli realizowane jest w przypadku zagadnien
kosmicznych.

Uwagi recenzetdow sg stuszne. Ponizej proponowany wstepny
opis o0 ktéry zostanie uzupetniona kwalifikacja w celu
podkreslenia jej potrzeby.

Modelowanie termiczne systemdédw kosmicznych jest unikatowe
pod tym wzgledem, Zze w procesie modelowania nie
uwzgledniany jest efekt konwekcyjnej wymiany ciepta — jedynie
kondukcja i radiacja. Przez brak tego zjawiska, projektowane
komponenty zachowujg sie zupetnie inaczej prézni. Zjawiska
ktére w warunkach otoczenia sg mato istotne w przypadku pracy
w prozni nabierajg kluczowego znaczenia.

Inzynier  ktéry nie ma odpowiedniego przygotowania
teoretycznego i praktycznego — przygotuje nieadekwatny model i
przeprowadzi analizy ktérej wyniki bedg btedne, a ktérych bez
odpowiedniego doswiadczenia (lub kosztownego testu) nie
bedzie w stanie poprawnie zweryfikowac.

W zwigzku z tym uzyskanie opisywanej kwalifikacji, potwierdzi
nabyte umiejetnosci inzyniera, ktére bedzie stanowito niezbedne
potwierdzenie tych umiejetnoéci dla potencjalnego pracodawcy,

13
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Pytania ogdlne

Uwaga — uzasadnienie (recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Recenzent 2

Nie. Przedstawione informacje dotyczace szybko
rosngcego zapotrzebowania na specjalistéw w dziedzinie
projektowania i wdrazania systemow kosmicznych sg
przekonujace, jednakze potrzeba witgczenia
proponowanej kwalifikacji modelowanie termiczne
systemow kosmicznych nie jest wystarczajgco
umotywowana i wymaga uzupetnienia. Zdaniem
recenzenta rynek dla umiejetnosci w tej dziedzinie jest
bardzo elitarny i w kraju raczej niszowy. Jednakze w UE
jest on duzo szerszy, zatem wydaje sie iz wigczenie
zaproponowanej kwalifikacji do Zintegrowanego Sytemu
Kwalifikacji moze by¢ uzasadnione.

Jak wyzej.

Czy w Pani/Pana odczuciu mozna
spodziewac sie duzego
zainteresowania otrzymaniem
certyfikatu wydanego przez
instytucje certyfikujgcg w ramach
Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji?

Tak. Pomimo rozwoju branzy kosmicznej w Polsce jej
pozycja ciggle pozostaje staba na tle miedzynarodowym.
Realizowane i planowane programy powinny spowodowac
wzrost tego segmentu rynku. Ze wzgledu na niemoznosé
stosowania wymiennych zrodet energii kluczowym
zagadnieniem w inzynierii kosmicznej sg zjawiska
termiczne, w tym wymiana ciepta. W zwigzku z
unikatowym charakterem modelowania
termodynamicznego w zagadnieniach kosmicznych
spodziewacé sie mozna wzrostu zapotrzebowania na te
kwalifikacje wraz z rozwojem tej czesci rynku.

- Zgadzam sie. Brak uwag.
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Pytania ogdlne Uwaga — uzasadnienie (recenzenci) Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Recenzent 2 Dotychczasowe zapotrzebowanie na takich specjalistow w Polsce
faktycznie byto niewielkie. Jednak wraz z rosngcg iloscig firm
powstajgcych w Polsce zwigzanych z przemystem kosmicznym i
rosngcg iloscig pozyskiwanych kontraktéw zagranicznych, a
takze badaniami prowadzonymi w kraju (Program PLIIS, Szybka
Sciezka — Technologie Kosmiczne, Nowy Krajowy Program
Kosmiczny) obserwujemy zwiekszone zapotrzebowanie na takich
specjalistow.

Nie. Opisane przez wnioskodawcéw perspektywy rozwoju
przemystu kosmicznego pozwalajg sadzi¢ iz
zainteresowanie uzyskaniem certyfikatu w dziedzinie
modelowania termicznego systemow kosmicznych
powinno sie pojawi¢, aczkolwiek wydaje sie, ze
zapotrzebowanie na specjalistéw w tej dziedzinie nie
bedzie zbyt wielkie, przynajmniej w kraju

Czy nazwa kwalifikacji, nazwy

. L Recenzent 1 Uwaga jest stuszna i opis zostanie uzupetniony.
zestawow, efekty uczenia sie i
kryteria weryfikacji stanowig Nie. W przygotowanym formularzu wyraznie widaé
spéjng catosc? powigzanie pomiedzy poszczegdlnymi elementami.

Podziat na zestawy efektdow uczenia sie jest poprawny i
odpowiada nazwie kwalifikacji. Kryteria weryfikacji nie sg
jednak petne — nie jest sprawdzana wiedza z zakresu
walidacji modelu, ktérej praktyczne wykorzystanie jest
weryfikowane poprzez kryterium ,koreluje model z
wynikami testu. W mojej ocenie powoduje to brak
spéjnosci.
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Pytania ogdlne Uwaga — uzasadnienie (recenzenci) Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Recenzent 2 -

Tak. Nazwa kwallifikacji, nazwy zestawow, efekty uczenia
sie i kryteria weryfikacji stanowig spojng catos¢ z
doktadnoscig do uwag przedstawionych w czesci
pierwszej. Pewnym mankamentem jest ich wysoki stopien
0golnosci i hermetyczno$¢, co moze czynic je niezbyt
zrozumiatymi dla os6b zainteresowanych zdobyciem
proponowanej kwalifikacji. Uwagi te nie podwazajg
ogolnej pozytywnej oceny dotyczgcej spojnosci opisu
kwalifikacji.

Czy projekt opisu kwalifikacji
zawiera wszystkie efekty uczenia
sie i kryteria weryfikacji niezbedne | Nie. W projekcie opisu kwalifikacji zawarto wszystkie

do wykonywania czynnosci efekty uczenia, ale nie wszystkie kryteria weryfikacji. W
wskazanych w kwalifikacji? ramach umiejetnosci ,charakteryzuje metody weryfikacji
modelu termodynamicznego” brakuje kryterium weryfikacji
np. ,omawia metody walidacji modeli”. Kryterium to
wigzatoby teoretyczng wiedze z jej praktycznym
zastosowaniem sprawdzanym w ramach umiejetnosci
,Przygotowuje i prowadzi dokumentacje techniczng
projektu” poprzez kryterium weryfikacji ,koreluje model z
wynikami testu”.

Recenzent 1 Uwaga stuszna. Zgodnie z zaleceniami recenzenta proponujemy
uzupetni¢ opis Umiejetnosci ,charakteryzuje metody weryfikacji
modelu termodynamicznego” o kryterium weryfikacyjne ,omawia
metody walidacji modeli”
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Pytania ogdlne Uwaga — uzasadnienie (recenzenci) Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Recenzent 2 -

Tak. Wedtug oceny recenzenta projekt opisu kwalifikacji
zawiera podstawowe efekty uczenia sie i kryteria
weryfikacji niezbedne do wykonywania czynnosci
wskazanych w kwalifikacji i jest wystarczajacy.

Czy efekty uczenia sie w
kwalifikacji sg spojne ze
wskazang grupg adresatow? Tak. Efekty uczenia sg spdjne ze wskazang grupg
adresatoéw. Osoby zajmujgce sie (oraz zamierzajgce
zajmowac sie) modelowaniem termodynamicznym dla
systemow kosmicznych muszg posiada¢ wiedze z
zakresu wymiany ciepta, warunkéw pracy i modelowania,
potrafi¢ przeprowadzi¢ symulacje numeryczne oraz
prowadzi¢ dokumentacje projektowa.

Recenzent 1 -

Recenzent 2 -

Tak. Wedtug oceny recenzenta opis efektédw uczenia sie
w ramach zdobywania kwalifikacji jest spéjny z
oczekiwaniami wskazanej grupy adresatow, tj. oséb z
wyksztatceniem wyzszym Scistym lub technicznym o
odpowiednim profilu. Zdaniem recenzenta
zakwalifikowanie technika mechatronika jako osoby
majgcej odpowiednie kwalifikacje wstepne nie jest
uzasadnione z punktu widzenia proponowanych
kwalifikacji.
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Pytania ogdlne

Uwaga — uzasadnienie (recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Czy projekt opisu kwalifikacji w
opinii recenzenta jest zrozumiaty
dla os6b zainteresowanych
uzyskaniem kwalifikacji?

Recenzent 1

Tak. Osoby zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji

posiadajg podstawowg znajomos¢ terminologii stosowanej

we wniosku. W zwigzku z tym nie powinny mie¢
probleméw ze zrozumieniem pojeé z zakresu przemystu
kosmicznego (ECSS), czy termodynamiki (np. bilans
termiczny)

Recenzent 2

Tak. Projekt opisu kwalifikacji zostat sformutowany w
sposob bardzo ogdlny, z uzyciem pojeé o szerokim
zakresie znaczeniowym. Jednakze biorgc pod uwage
kwalifikacje wstepne i przygotowanie akademickie oséb
potencjalnie zainteresowanych zdobyciem
proponowanych kwalifikacji mozna sgdzi¢, ze nie bedzie
to stanowito dla nich przeszkody.
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Pytania ogdlne

Uwaga — uzasadnienie (recenzenci)

Odniesienie sie do uwag (zespo6t ekspercki)

Czy zaproponowana walidacja
jest adekwatna do efektéw
uczenia sie wskazanych w
projekcie opisu kwalifikacji?

Recenzent 1

Tak. Tak, zaproponowane metody walidacji sg adekwatna

do sprawdzenia efektéw uczenia. Test teoretyczny i
wywiad swobodny umozliwig na weryfikacje efektow
zwigzanych z posiadaniem wiedzy, zas prezentacja,
analiza dowodow i deklaracji oraz obserwacja w

warunkach symulowanych umozliwiajg sprawdzenie
efektéw uczenia o charakterze praktycznym. W celu
przeprowadzenia prezentacji instytucja certyfikujgca

powinna zapewni¢ odpowiedni sprzet multimedialny.

Recenzent 2

Tak. Wedtug oceny recenzenta zaproponowany proces
walidacji jest adekwatny do sprawdzenia efektéw uczenia

sie przedstawionych w projekcie opiséw kwalifikacji.

Inne uwagi recenzentéw

Odniesienie sie do uwag (zesp6t ekspercki)
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Recenzent 1

Szczegodtowe uwagi zostaty przedstawione w pierwszej czesci
recenzji.

Komentarze ekspertéw zostaly przedstawione w odpowiednich
sekcjach w czesci pierwszej.

Recenzent 2

Opis kwalifikacji wymaga poprawy pod wzgledem jezykowym gdyz sg
w nim btedy gramatyczne, stylistyczne i interpunkcyjne.

Poprawki zostang naniesione.

Konkluzja recenzji

Odniesienie si¢ do konkluzji (zesp6t ekspercki)

Recenzent 1

W mojej opinii wtgczenie analizowanej kwalifikacji do ZSK jest
uzasadnione, proponuje jednak zmodyfikowac opis kwalifikacji.

Opis kwalifikacji zostat przygotowany z nalezytg starannoscia.
Formularz zawiera drobne niedopatrzenia, ktore zostaty wykazane w
powyzszych polach tej recenzji. Podstawowymi mankamentami sg
brak kryterium weryfikacji, w ktérym osoba certyfikowana omawia
metody walidacji modeli oraz niezapewnienie sprzetu multimedialnego
do prezentacji, pomimo ze ta stanowi jedng z metod weryfikaciji.

Przedstawione braki zostang uzupetnione/poprawione.
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Recenzent 2

W mojej opinii wtgczenie analizowanej kwalifikacji do ZSK jest
uzasadnione, proponuje jednak zmodyfikowac opis kwalifikaciji.

Whnioskodawcy nie uzasadnili w przekonujgcy sposodb celowosci
okreslenia kwalifikacji w dziedzinie modelowana termicznego
systemdéw kosmicznych oraz wtgczenia jej do Zintegrowanego Sytemu
Kwallifikacji. Proponuje sie zatem uzupetnienie tego uzasadnienia.

Przedstawiony opis kwalifikacji jest wystarczajgco spoéjny i powinien
by¢ zrozumiaty dla osob zainteresowanych uzyskaniem
potwierdzajgcego je certyfikatu.

Proponowane przez recenzenta zmiany nie podwazajg ogoélnej oceny
dotyczacej zasadnosci wigczenia kwalifikacji modelowana
termicznego systeméw kosmicznych do Zintegrowanego Sytemu
Kwalifikacji.

Opis zapotrzebowania na kwalifikacje zostanie rozszerzony. Wstepna
propozycja zostata przedstawiona w odpowiedniej sekcji na
komentarz ekspertéw do uwag.
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