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Polska, 16.04.2020
Polska 4.05.2020

Opisywanie kwalifikacji rynkowej - formularz

Opis kwallifikacji rynkowej (nazwa kwalifikacji)

Montaz podzespotéw elektronicznych dla branzy kosmicznej

(Kwalifikacja nr 16 opisana w ramach zamodwienia Przeprowadzenie 50 wzorcowych proceséw opisu
kwalifikacji; nazwa kwalifikacji z zamdéwienia “Montowanie komponentéw elektronicznych dla
przemystu kosmicznego”).

Materiat roboczy opracowany przy wsparciu Instytutu Badan Edukacyjnych w ramach
projektu systemowego ,Wspieranie realizacji Il etapu wdrazania Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji na poziomie administracji centralnej oraz instytucji nadajgcych kwalifikacje

i zapewniajgcych jakos¢ nadawania kwalifikacji” wspoffinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach programu Operacyjnego Wiedza,
Edukacja, Rozwadj, Priorytet II: Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki

i edukaciji, Dziatanie 2.13 Przejrzysty i spojny Krajowy System Kwalifikacji.

Zadanie 2: Wspieranie podmiotdéw zainteresowanych wtgczeniem do ZSK

kwalifikacji nadawanych poza systemami oswiaty i szkolnictwa wyzszego, w tym
kwalifikacji rynkowych.

Typ wniosku

Whiosek o wtaczenie kwalifikacji do ZSK

Nazwa kwalifikacji (300 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. a). Petna nazwa kwalifikacji, ktéra ma by¢ widoczna w
ZRK i by¢ umieszczana na dokumencie potwierdzajgcym jej uzyskanie.

Nazwa kwalifikacji (na ile to mozliwe) powinna:
— jednoznacznie identyfikowac kwalifikacje,
—  réznic sie od nazw innych kwalifikacji,
—  réznic sie od nazwy zawodu, stanowiska pracy lub tytutu zawodowego, uprawnienia,
—  byé mozliwie krétka,
— nie zawierac skrotow,

— by¢ oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”, ,przechowywanie”,
,szycie”.

Montaz podzespoféw elektronicznych dla branzy kosmicznej

Skrét nazwy (150 znakdw)

Pole nieobowigzkowe.




%
*

Fundusze _ I B E kwalifikacje Unia Europejska | "
Eu ropejSkle ' dia kaz"dego Europejski Fundusz Spoteczny .t
Wiedza Edukacja Rozwdj 4

Rodzaj kwalifikacji

Wskazanie, czy kwalifikacja jest: kwalifikacjq petng, czy kwalifikacjg czgstkowg.

czastkowa

Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

poziom 4 Polskiej Polskiej Ramy Kwalifikacji

Krotka charakterystyka kwalifikacji oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajacego otrzymanie danej kwalifikacji (4000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. d). Wybrane informacje o kwalifikacji skierowane do oséb
zainteresowanych uzyskaniem kwalifikacji oraz do pracodawcéw, ktére pozwolg im szybko ocenic,
czy dana kwalifikacja jest wtasnie tq, ktorej poszukujq.

Krétka charakterystyka moze odpowiadac na pytanie: ,Jakie dziatania lub zadania jest w stanie
podejmowac osoba posiadajqgca danq kwalifikacje?”.

Osoba posiadajagca kwalifikacje jest gotowa do samodzielnego wykonywania montazu
elektronicznego przeznaczonego dla systeméw kosmicznych, bazujagc na dokumentacji
technicznej oraz normach stosowanych w przemysle kosmicznym (w tym normach European
Cooperation for Space Standarization). Jest przygotowana do wykonywania montazu przy
uzyciu automatéw montazowych oraz/lub innych urzadzen produkcyjnych. Przygotowuje
dokumentacje zwigzang z wykonanym montazem w standardach przyjetych w sektorze
kosmicznym.

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze znalezé zatrudnienie w instytucjach badawczych i
naukowych zwigzanych z badaniami kosmicznymi, firmach MSP zwigzanych z sektorem
kosmicznym, zajmujacych sie produkcjg modutéw badz catych systemdw satelitarnych, duzych
firmach z branzy kosmicznej oraz w firmach elektronicznych, zajmujacych sie produkcja
systeméw elektronicznych.

Orientacyjny koszt uzyskania certyfikatu: 2000 zt

Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. c). Przecietna liczba godzin, ktére trzeba poswieci¢ na
osiggniecie efektow uczenia sie wymaganych dla danej kwalifikacji oraz na ich walidacje (1 godzina =
60 minut).

W pierwszej kolejnosci warto ustali¢ orientacyjny naktad pracy dla poszczegélnych zestawoéw
efektow uczenia sie. orientacyjny naktad pracy dla kwalifikacji odpowiada sumie naktadu pracy
potrzebnego do uzyskania wyodrebnionych w niej zestawdw efektéw uczenia sie.

200 godzin

Grupy osob, ktore moga byc¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji (2000 znakdw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. f). Informacja na temat grup osob, ktére mogq byé
szczegOlnie  zainteresowane  uzyskaniem danej kwalifikacji, np. osoby zarzqdzajgce
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nieruchomosciami, specjalisci z zakresu telekomunikacji, kobiety powracajqce na rynek pracy.

Kwalifikacjg moga by¢ w szczegdlnosci zainteresowane:

- osoby z wyksztatceniem technicznym na kierunku elektronik, mechatronik lub
podobnych;

- osoby z wyksztatceniem na poziomie technikum, np. technik elektronik, technik
mechatronik;

- 0soby zajmujace sie na co dzien montazem elektronicznym dla réznych branz np.
automotive, militarnej, medycznej, lotniczej;

- 0soby zainteresowane pracag w branzy kosmicznej, posiadajace wysoko rozwiniete
zdolnosci manualne, posiadajgce doswiadczenie w montazu elementéw
elektronicznych;

- osoby zatrudnione w przemysle kosmicznym chcace podnies$é kwalifikacje w zakresie
montazu elementéw elektronicznych.

Nalezy zaznaczyc¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)

X Kwalifikacja moze by¢ przydatna dla uczniéow szkét branzowych lub technikow
ksztatcacych sie w okreslonych zawodach Rozporzadzenie MEN z
dnia 16 maja2019r.

W szkole prowadzqcej ksztatcenie zawodowe ksztatcenie odbywa sie w oparciu o podstawy
programowe okreslone w rozporzqdzeniu MEN z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 991).

Czes¢ godzin zaje¢ moze zosta¢ przeznaczona na realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
przygotowujgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w ZSK, zwigzanej z
nauczanym zawodem (§ 4 ust 5 pkt 2 rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia
2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. poz. 639)).

Nalezy wskazaé zawody (zgodnie z klasyfikacjg zawodéw szkolnictwa branzowego okreslong w
zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie
0gdInych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 316)), w przypadku ktérych zasadne jest przygotowywanie
ucznioéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej objetej wnioskiem.

Wskazanie zawodoéw szkolnictwa zawodowego, z ktérymi zwigzana jest kwalifikacja

Jezeli w punkcie 7a wskazano przydatnosé¢ kwalifikacji, to z rozwijanej listy branz i zawoddéw nalezy
wybracé te zawody, z ktérymi zwigzana jest wnioskowana kwalifikacja

Elektronik 742117 (kwalifikacja ELM.02. Montaz oraz instalowanie ukladow i urzadzen
elektronicznych)

Technik Elektronik 311408 (kwalifikacje ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen
elektronicznych oraz ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych)

Mechatronik 742118 (ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych)

Technik Mechatronik 311410 (ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych ELM.06. Eksploatacja i programowanie urzadzen i systeméw



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000991
http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000991
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mechatronicznych)

Technik Awionik 315316 (TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego
i elektrycznego statkow powietrznych)

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace (2000 znakow)

Pole nieobowigzkowe. Kwalifikacje petne i czgstkowe, ktére musi posiadac osoba ubiegajqgca sie o
kwalifikacje, by przystgpic¢ do procesu weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie wymaganych dla
kwalifikaciji.

Nie okresla sie

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji (2000
znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. g). Okreslenie (w razie potrzeby) warunkow, ktére musi
spetnia¢ osoba, aby przystqpi¢ do walidacji i méc uzyskac¢ kwalifikacje (np. wymagany poziom
wyksztatcenia).

Podczas okreslania tych warunkéw warto mie¢ na uwadze, ze nie sq one tozsame z warunkami
zatrudnienia (np. waznymi badaniami lekarskimi). Doswiadczenie zawodowe powinno byc
wskazywane jako warunek jedynie w uzasadnionych przypadkach - kompetencje wynikajqce z
praktyki zawodowej powinny by¢ odzwierciedlone przede wszystkim w efektach uczenia sie
wymaganych dla kwalifikacji.

Wskazane warunki przystgpienia do walidacji powinny byé mozliwe do zweryfikowania.

Nie okresla sie

Zapotrzebowanie na kwalifikacje (10000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. i). Wykazanie, ze kwalifikacja odpowiada na aktualne oraz
przewidywane potrzeby spoteczne i gospodarcze (regionalne, krajowe, europejskie).

Mozliwe jest odwotanie sie do opinii organizacji gospodarczych, trendéw na rynku pracy, prognoz
dotyczqgcych rozwoju technologii, a takze strategii rozwoju kraju lub regionu.

Kwalifikacja jest zwigzana z szybko rosnaca w Polsce branza sektora kosmicznego. Sektor ten
przezywa istotny wzrost od 2012 roku, kiedy to Polska przystgpita do Europejskiej Agencji
Kosmicznej (ESA). Od tego momentu Polskie podmioty realizowaty ponad 200 projektow
kosmicznych dla ESA. W 2017 przyjeta zostata Polska Strategia Kosmiczna, zas w 2018 roku
zaproponowany Krajowy Program Kosmiczny. Na poczatku 2020 roku rozstrzygniety zostat
dedykowany konkurs Narodowego Centrum Badar i Rozwoju - Szybka Sciezka Technologie
Kosmiczne, ktérego celem jest wsparcie bardziej ambitnych polskich projektéw kosmicznych.
Na lata 2020-30 planowanych jest w Polsce szereg inicjatyw zwigzanych z budowa systemow
satelitarnych, w szczegdlnosci dotyczy to sektora nauki (projekty uwzglednione na Mapie
Drogowej Polskiej Infrastruktury Badawczej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) oraz
sektora bezpieczenstwa i obronnosci (Program Operacyjny OBSERWATOR - realizowany w
ramach Planu Modernizacji Technicznej Sit Zbrojnych RP). Projekty realizowane obecnie, lub
planowane przez polskie podmioty, obejmujg wystanie w nastepnych 5 latach na orbite
okotoziemska od kilku do kilkunastu budowanych w kraju matych satelitow. Zwazywszy na
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szybki rozwdéj sektora kosmicznego i na zwiekszanie sie zakresu polskich projektéw
kosmicznych (przechodzenie od dostaw komponentéw do dostaw catych podsystemow i
systemow) spodziewany jest silny wzrost zapotrzebowania na kadre specjalistyczna, ktora
bedzie potrafita sprostad realizacji projektéw kosmicznych. Warto zwrdci¢ uwage, ze trwajace
w Polsce dziatania pobudzajace zwigzane z sektorem kosmicznym majg doprowadzi¢ do
osiggniecia przez ten sektor do roku 2030 wielko$ci odpowiadajacej 3% europejskiego sektora
kosmicznego (Polska Strategia Kosmiczna). Jest to wiec wzrost przynajmniej kilkukrotny.
Rozwija sie rowniez swiatowy sektor kosmiczny. Raporty branzowe (np. Euroconsult, Markets
and Markets) pokazuja, ze do 2030 roku liczba aktywnych satelitbw na orbitach
okotoziemskich przekroczy 10 000 sztuk (niektére analizy pokazuja liczby nawet 30 000
sztuk). Jest to istotny wzrost w poréwnaniu z liczbg satelitow aktywnych w chwili obecne;j -
okoto 2000 sztuk.

Umiejetnos¢ wykonywania montazu elementéw elektronicznych jest niezbedna do
wytworzenia kazdego modutu elektronicznego w branzy kosmicznej. Kazda firma produkujaca
proste czy zitozone systemy wykorzystywane w przemysle kosmicznym musi posiadac
wykwalifikowanga kadre produkcyjng zdolng do wykonania zaprojektowanych modutéw czy to
na potrzeby wtasne, czy produkcji zleconej. Specjalisci zaangazowani w takg produkcje musza
zna¢ normy i techniki produkgcji dla potrzeb branzy kosmicznej. Biorac pod uwage specyficzne
wymagania branzy kosmicznej oraz jej szybki wzrost w Polsce jak i na $wiecie, a takze wzrost
zaawansowania polskich produktéw kosmicznych spodziewany jest istotny wzrost
zapotrzebowania na kadre dysponujacg kwalifikacjg montazu podzespotéw elektronicznych
dla branzy kosmicznej.

Wtaczenie kwalifikacji do ZSK pozwoli na skoordynowanie budowy specjalistycznego zasobu
ludzkiego, ktéry zaangazuje sie w montaz systemow kosmicznych. Zaséb taki jest konieczny z
punktu widzenia wypetnienia zatozen Polskiej Strategii Kosmiczne;j.

Odniesienie do kwalifikacji o zbliZonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w
ZRK zawierajacych wspoélne zestawy efektdw uczenia sie (3000 znakdw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2 lit. k). Wyjasnienie, czym kwalifikacja rézni sie od wybranych
kwalifikacji o zblizonym charakterze. Punktem odniesienia powinny by¢ kwalifikacje funkcjonujgce w
ZSK. Ponadto wskazanie kwalifikacji wpisanych do ZRK, ktére zawierajq co najmniej jeden taki sam
zestaw efektow.

Kwalifikacja wykazuje pewne podobienstwa z kwalifikacjg zawodowa “Elektronik”, “Technik
elektronik”, “Mechatronik”, “Technik mechatronik” oraz “Technik awionik”. Kwalifikacje
wykazujg podobienstwo w zakresie wiedzy zwigzanej z montazem oraz instalowaniem
uktadéw i urzadzen elektronicznych. Niemniej przedmiotowa kwalifikacja jest szersza o
wiedze i standardy ECSS charakterystyczne dla przemystu kosmicznego oraz techniki montazu
charakterystyczne dla przestrzeni kosmiczne;j.

Do tej pory zadna z kwalifikacji nadawanych poza systemami oswiaty i szkolnictwa wyzszego
witaczonych do ZSK nie potwierdza przygotowania do wykonywania podobnych zadan
zawodowych. Natomiast czes¢ efektow uczenia sie zawartych we wszystkich zestawach
niniejszej kwalifikacji moze by¢ osiagana w toku nauki w szkotach technicznych i studiach na
kierunku inzynieria produkcji, mechatronika, elektronika, lotnictwo i kosmonautyka. Jednak
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osigganie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla niniejszej kwalifikacji w toku nauki w
szkotach technicznych badz studiéw uwarunkowane jest doborem tresci ksztatcenia przez
poszczegdlne szkoty i uczelnie oraz poziomem przygotowania praktycznego absolwentow.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)

@ Kwalifikacja zawiera wspélne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia z ,dodatkowymi
umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Nalezy wybrac z listy ,dodatkowe umiejetnosci zawodowe” (okreslone w rozporzqgdzeniu MEN z dnia
16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw
szkolnictwa branzowego, zatqcznik Nr 33) zawierajqce wspdlne lub zblizone zestawy efektow
ksztatcenia z zestawami efektéw uczenia sie okreslonymi w kwalifikacji rynkowe;.

Wskazanie ,dodatkowych umiejetnosci zawodowych” w zakresie wybranych zawodéw
szkolnictwa branzowego zawierajacych wspoélne lub zblizone zestawy efektow ksztatcenia

(Branza - Zawod - Umiejetnosc)

Jezeli w punkcie 11a udzielono pozytywnej odpowiedzi, to z rozwijanej listy branz, zawodéw i
dodatkowych umiejetnosci zawodowych nalezy wybrac te umiejetnosci, ktére zawierajq wspdlne lub
zblizone zestawy efektow ksztatcenia z wnioskowanq kwalifikacjq

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji (4000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. j). Omdwienie perspektyw zatrudnienia i dalszego uczenia
sie, najistotniejszych z punktu widzenia rozwoju osobistego i zawodowego oséb zainteresowanych
uzyskaniem kwalifikacji.

Mozliwe jest wskazanie przyktadowych stanowisk pracy, na ktére bedzie mogta aplikowac
osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze znalez¢ zatrudnienie w:

- duzych firmach sektora kosmicznego zajmujacych sie produkcjg systeméw
satelitarnych;

- firmach MSP zwigzanych z sektorem kosmicznym, zajmujgcych sie produkcja
elektroniki dla systeméw satelitarnych i innych kosmicznych;

- instytucjach badawczych i naukowych zwigzanych z badaniami kosmicznymi (np.
Centrum Badan Kosmicznych, Europejska Agencja Kosmiczna);

- wfirmach elektronicznych, zajmujacych sie produkcjg systemow elektronicznych;



http://gamma.infor.pl/zalaczniki/dzu/2019/102/dzu.2019.102.991.0033.pdf
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- firmach konsultingowych zwigzanych z sektorem kosmicznym.

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotéw przeprowadzajacych walidacje (10000
znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. h). Okreslenie wymagan stanowiqcych podstawe do
przeprowadzania walidacji w réznych instytucjach. Wymagania powinny dotyczy¢:

— metod stosowanych w walidacji - stuzgcych weryfikacji efektéw uczenia sie wymaganych dla
kwalifikacji, ale takze (o ile to potrzebne) identyfikowaniu i dokumentowaniu efektéw uczenia
sig;

— 0s6b projektujgcych i przeprowadzajqcych walidacje;

— sposobu prowadzenia walidacji oraz warunkéw organizacyjnych i materialnych, niezbednych
do prawidtowego prowadzenia walidacji.

Wymagania dotyczqce walidacji mogq by¢ wskazane dla pojedynczych zestawdw efektéw uczenia sie
lub dla catej kwalifikacji.

Wymagania mogq by¢ uzupetnione o dodatkowe wskazéwki dla instytucji oraz oséb projektujgcych i
przeprowadzajqgcych walidacje, a takze dla 0séb ubiegajqcych sie o uzyskanie kwalifikacji.

1. Etap weryfikacji
1.1 Metody

- testteoretyczny;
- obserwacja w warunkach symulowanych;
- rozmowa z komisjg (wywiad swobodny).

1.2 Zasoby kadrowe

Komisja walidacyjna sktada sie z trzech oséb. Przewodniczacy komisji jest wybierany sposréd
cztonkéw komisji walidacyjnej.

Cztonkowie komisji musza spetnié tgcznie nastepujace kryteria, przy czym kazdy z cztonkéw
komisji musi spetnia¢ minimum jeden z ponizszych kryteriéw:

- posiada co najmniej 5-letnie udokumentowane doswiadczenie zawodowe w montazu
podzespotéw elektronicznych dla systemow kosmicznych;

- wykonywat i/ lub nadzorowat montaz w projektach realizowanych zgodnie ze
standardami ECSS lub rownowaznymi w okresie ostatnich 5 lat.

Ponadto, wsréd cztonkéw komisji muszg znajdowac sie osoby, ktére spetniajg co najmniej
jedno z ponizszych kryteridw, przy czym wszystkie kompetencje muszg zostac spetnione przez
cztonkéw komisji walidacyjnej:

- posiadawiedze na temat kryteriow weryfikacji przypisanych do efektéw uczenia sie dla
opisywanej kwalifikacji oraz kryteriéw oceny formalnej i merytorycznej dowodéw na
posiadanie efektéw uczenia sie wtasciwych dla opisywanej kwalifikaciji;

- posiada wiedze na temat zasad prowadzenia weryfikacji, a takze metod weryfikacji
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efektéw uczenia sie, zgodnie z celami walidacji i zasadami Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji.

1.3 Warunki przeprowadzenia weryfikacji oraz warunki organizacyjne i materialne

Za pomoca testu teoretycznego potwierdzane jest posiadanie efektéw uczenia sie zawartych
w Zestawie 01.

Warunkiem przejscia do dalszej czesci weryfikacji jest zaliczenie testu teoretycznego.

Za pomoca obserwacji w warunkach symulowanych potaczonych z rozmowa z komisja
potwierdzane jest posiadanie efektéw uczenia sie zawartych w Zestawie 02.

Instytucja certyfikacyjna zapewnia nastepujace warunki:

- pomieszczenie pozwalajgce na przeprowadzenie czesci teoretyczneji praktycznej;

- stanowisko pozwalajace na wykonywanie montazu powierzchniowego i przewlekanego
(stét i krzesto antystatyczne, mate stotowa antystatyczna, opaske na reke, srodki
ochrony indywidualnej, stacje lutowniczg z grotami, odsysacz spoiwa, podgrzewacz
PCB, stacje gorgcego powietrza z dyszami, narzedzia reczne (obcinaczki, pincety,
szczypce), materiaty do lutowania (spoiwo lutownicze o réznych srednicach, srodki
czyszczace z dozownikiem, chusteczki bezpytowe, tasme kaptonowa, topnik w zelu i w
ptynie, plecionke miedziang, klej, lakier, mikroskop, rejestrator temperatury).

- urzadzenia produkcyjne pozwalajace na wykonywanie montazu powierzchniowego i
przewlekanego;

- dostepdonorm IPCi ECSS zwigzanych z montazem;

- dokumentacja techniczna potrzebna do wykonania zadanego montazu

2. ldentyfikowanie i dokumentowanie

Nie okresla sie wymogéw dla tego etapu.

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy) (1000
znakow)
Jesli ustanowiono w danym sektorze lub branzy Sektorowq Rame Kwalifikacji, to wypetnienie tego

pola jest obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Podaj propozycje odniesienia do poziomu odpowiednich
Sektorowych Ram Kwalifikacji, jesli sqg one wtgczone do ZSK.

nie dotyczy
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Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie (2000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 3) oraz art. 9 ust. 1 pkt 1) lit. a). Zwiezta, ogélna charakterystyka
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez okreslenie dziatan, do ktérych podjecia
bedzie przygotowana osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Syntetyczna charakterystyka efektéw uczenia sie powinna nawigzywaé do charakterystyki
odpowiedniego poziomu PRK, w szczegélnosci odpowiadaé¢ na pytania o przygotowanie osoby
posiadajgcej kwalifikacje do samodzielnego dziatania w warunkach mniej lub bardziej
przewidywalnych, wykonywania dziatania o réznym poziomie ztozonosci, podejmowania okreslonych
rél w grupie, ponoszenia odpowiedzialnosci za jakosc¢ i skutki dziatan (wtasnych lub kierowanego
zespotu).

Osoba posiadajaca kwalifikacje jest gotowa do samodzielnego wykonania montazu
podzespotéw elektronicznych uzywanych w przemysle kosmicznym (segment lotny i
naziemny), zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm wykorzystywanych w
przemysle kosmicznym.

Posiada wiedze na temat technologii, materiatéw, urzadzen produkcyjnych, technik montazu
oraz mozliwych zagrozen wynikajacych z btednego montazu potrzebng do wykonania montazu
modutow lotnych.

Postuguje sie dokumentacja techniczng, urzgdzeniami oraz przyrzadami montazowymi.

Stosuje techniki montazu adekwatne do wymagan dla danego modutu.

Dokumentuje procesy produkcyjne zgodnie z wymaganiami norm/dokumentacji.

Wyodrebnione zestawy efektéw uczenia sie

Wykaz zestawdw efektéw uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji, zawierajqgcy: numer porzgdkowy
(1, 2, ...), nazwy zestawow, orientacyjne odniesienie kazdego zestawu do poziomu PRK oraz
orientacyjny naktad pracy potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia w kazdym zestawie.

Nazwa zestawu powinna:

— nawigzywac do efektoéw uczenia sie wchodzqcych w sktad danego zestawu lub odpowiadac
specyfice wchodzgcych w jego sktad efektéw uczenia sie,

—  byé mozliwie krétka,
— nie zawierac skrotoéw,

gdy jest to mozliwe, by¢ oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”,
~przechowywanie”, ,szycie”.

1. Wiedza z obszaru technologii montazu elektronicznego w przemysle kosmicznym 40
godz; 4 PRK

2. Realizacja procesu montazu w przemysle kosmicznym zgodnie z normami i
procedurami 160 godz; 4 PRK
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Poszczegoblne efekty uczenia sie w zestawach

Zestaw efektéw uczenia sie to wyodrebniona czesé¢ efektow uczenia sie wymaganych dla danej
kwalifikacji. Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny byé wzajemnie ze sobg powiqgzane,
uzupetniajqce sie oraz przedstawione w sposob uporzgdkowany (np. od prostych do bardziej
ztoZonych).

Poszczegdlne efekty uczenia sie sq opisywane za pomocq: umiejetnosci (tj. zdolnosci wykonywania
zadan i rozwigzywania problemoéw) oraz kryteriow weryfikacji, ktére doprecyzowujq ich zakres oraz
okreslajq niezbedng wiedze i kompetencje spoteczne.

Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny byc:

— jednoznaczne - niebudzqgce wqtpliwosci, pozwalajqgce na zaplanowanie i przeprowadzenie
walidacji, ktorych wyniki bedq poréwnywalne, oraz dajgce mozliwos¢ odniesienia do poziomu
PRK,

— realne - mozliwe do osiggniecia przez osoby, dla ktérych dana kwalifikacja jest przewidziana,
— mozliwe do zweryfikowania podczas walidacji,
— zrozumiate dla 0séb potencjalnie zainteresowanych kwalifikacjq.

Podczas opisywania poszczegolnych efektéw uczenia sie korzystne jest stosowanie czasownikéw
operacyjnych (np. ,rozréznia”, ,uzasadnia”, ,montuje”).

Zestaw efektow | 01. Wiedza z obszaru technologii montazu elektronicznego w przemysle
uczeniasie: kosmicznym

Umiejetnosci Kryteria weryfikacji

Charakteryzuje - omawia techniki montazu np. klejenie, lutowanie;

techno.logie - omawia techniki montazu powierzchniowego i przewlekanego;
montazu - omawia wymogi dotyczace montazu elektronicznego wg norm IPC
elektronicznego i ECSS (European Cooperation for Space Standarization);
- omawia specyfike i mozliwe problemy montazu elektronicznego
komponentéw lotnych;
- omawia wymagania montazu segmentu naziemnego oraz lotnego;
- omawia defekty montazu, w tym komponentéw lotnych.
Chara.kteryzuje - omawia materiaty stosowane do montazu;
mater|.a+y do - omawia zagadnienie identyfikacji i identyfikowalnosci materiatéw i
montazu produktéw w procesie montazu;
elektronicznego - opisuje metody przechowywania materiatéw;
w przemysle - omawia metody zabezpieczajace elementy przed wytadowaniami
kosmicznym elektrostatycznymi.
Charakteryzuje

. - omawia parametry urzadzen produkcyjnych;
urzadzeniado

montazu - omawia kryteria doboru urzadzen produkcyjnych.
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elektronicznego

Charakteryzuje
procesy montazu
elektronicznego
w przemysle
kosmicznym

- omawia etapy montazu;

- opisuje warunki montazu;

- omawia techniki montazu automatycznego oraz recznego;
- omawia kryteria doboru techniki montazu;

- omawia procesy fizyczne zachodzace w procesie montazu.

Postuguje sie

- przygotowuje rysunek montazowy;

dokumentacja - dokumentuje wykonane czynnosci.

produkcyjna

Zestaw efektow | 02. Realizacja procesu montazu w przemysle kosmicznym zgodnie z
uczeniasie: normami i procedurami

Umiejetnosci

Kryteria weryfikacji

Przygotowuje - przygotowuje i sprawdza zabezpieczenia przed wytadowaniami
stanowisko elektrostatycznymi;
montazowe - stosuje $rodki ochrony osobistej;

- kalibruje sprzet produkcyjny;

- przygotowuje urzadzenia produkcyjne.
Przyg?tOWUJe - przygotowuje zestaw materiatéw do wykonania wymaganego
materiaty do montazu zgodnie z listg materiatowa;
produkgji - weryfikuje daty przydatnosci materiatéw;

- weryfikuje poziom wrazliwosci na wilgo¢ (MSL);

- ksztattuje wyprowadzenia komponentéw;

- przygotowuje metalizacje wyprowadzen;

- czysci ptytki obwoddw drukowanych (PCB) oraz komponenty;

- usuwawilgoé z elementdéw oraz PCB;
Lutuje - dobiera metody, urzadzenia, narzedzia oraz parametry lutowania
komponenty w zaleznosci od komponentu;

- obstuguje urzadzenia montazowe;
- wykonuje lutowanie powierzchniowe oraz przewlekane.

Klei komponenty
do PCB

- dobiera metode dla danego komponentu;
- wybiera miejsce klejenia;

- dobierailosc¢ kleju;

- obstuguje urzadzenia montazowe.

Naprawia
uszkodzone
moduty

- dobiera metody oraz parametry naprawy w zaleznosci od
komponentu;

- dobiera materiaty w zaleznosci od komponentu;
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- zabezpiecza moduty przed uszkodzeniami w trakcie naprawy.
Czysci moduty po - dobierakolejnos¢ proceséw mycia;
wykonanym - dobieramateriaty oraz parametry;
montazu - myje moduty;
- suszy moduty.
Wykonuje - przygotowuje materiaty;
pokrycia - wykorzystuje narzedzia i urzadzenia;
ochronne - wykonuje zabezpieczenia obszaréw wzbronionych.

Whioskodawca

Pole obowigzkowe (art. 83 ust. 1 pkt 7).Z listy rozwijanej w formularzu w ZRK nalezy wybra¢ podmiot
wnioskodawcy.

Minister wtasciwy

Pole obowigzkowe (art. 16 ust. 1). Nalezy wskazac¢ odpowiedniego ministra, ktéry zdaniem
wnioskodawcy jest wtasciwy do rozpatrzenia wniosku i po wtqgczeniu kwalifikacji do ZSK powinien
odpowiadac za kwalifikacje.

Minister Rozwoju

Okres waznosci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia
jego waznosci (2000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). W przypadku kwalifikacji nadawanej na czas okreslony
wskaz, po jakim czasie konieczne jest odnowienie waznosci kwalifikacji oraz okresl warunki, jakie
muszq by¢ spetnione, aby waznos¢ dokumentu zostata przedtuzona.

Certyfikat wazny jest 3 lata. Warunkiem przedtuzenia certyfikatu jest ponowne potwierdzenie
posiadania efektéw uczenia sie zawartych w Zestawie 02.

Nazwa dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). Np. dyplom, swiadectwo, certyfikat, zaswiadczenie.

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji (2500 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. e). Podaj, o jakie uprawnienia moze sie ubiega¢ osoba po
uzyskaniu kwalifikacji. Jesli z uzyskaniem kwalifikacji nie wigze sie uzyskanie uprawnien, nalezy
wpisac "Nie dotyczy".

Nie dotyczy
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Kod dziedziny ksztatcenia

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt. 7). Kod dziedziny ksztatcenia, o ktérym mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz.
U.z2012r.poz. 591,z pézn. zm.).

540.B

Kod PKD
Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 7). Kod Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD).

30.30.Z




