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Opisywanie kwalifikacji rynkowej - formularz

Opis kwallifikacji rynkowej (nazwa kwalifikacji)

Projektowanie i wdrazanie systemow kosmicznych (inzynieria systemowa)
(Kwalifikacja nr 10 opisana w ramach zamodwienia Przeprowadzenie 50 wzorcowych proceséw opisu
kwalifikacji; nazwa kwalifikacji z zamdwienia “Inzynieria systemowa dla urzagdzen lotnych).

Materiat roboczy opracowany przy wsparciu Instytutu Badan Edukacyjnych w ramach
projektu systemowego ,Wspieranie realizacji Il etapu wdrazania Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji na poziomie administracji centralnej oraz instytucji nadajgcych kwalifikacje

i zapewniajgcych jakos¢ nadawania kwalifikacji” wspoétfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach programu Operacyjnego Wiedza,
Edukacja, Rozwadj, Priorytet II: Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki

i edukaciji, Dziatanie 2.13 Przejrzysty i spojny Krajowy System Kwalifikacji.

Zadanie 2: Wspieranie podmiotéw zainteresowanych wigczeniem do ZSK kwalifikaciji
nadawanych poza systemami oswiaty i szkolnictwa wyzszego, w tym kwalifikacji rynkowych

Typ wniosku

Whiosek o wtaczenie kwalifikacji do ZSK

Nazwa kwalifikacji (300 znakdw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. a). Petna nazwa kwalifikacji, ktéra ma by¢ widoczna w ZRK
i by¢ umieszczana na dokumencie potwierdzajgcym jej uzyskanie.

Nazwa kwalifikacji (na ile to mozliwe) powinna:
— jednoznacznie identyfikowac kwalifikacje,
—  réznic sie od nazw innych kwalifikacji,
— réznic sie od nazwy zawodu, stanowiska pracy lub tytutu zawodowego, uprawnienia,

— byé mozliwie krétka,




— nie zawierac skrotow,

— by¢ oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”, ,przechowywanie”,
,szycie”.

Projektowanie i wdrazanie systemoéw kosmicznych (inzynieria systemowa)

Skroét nazwy (150 znakow)

Pole nieobowigzkowe.

Inzynier systemowy

Rodzaj kwalifikacji

Wskazanie, czy kwalifikacja jest: kwalifikacjq petng, czy kwalifikacjq czgstkowq.

czastkowa

Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Proponowany poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji.

6 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji

Krotka charakterystyka kwalifikacji oraz orientacyjny koszt uzyskania dokumentu
potwierdzajacego otrzymanie danej kwalifikacji (4000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. d). Wybrane informacje o kwalifikacji skierowane do osob
zainteresowanych uzyskaniem kwalifikacji oraz do pracodawcéw, ktére pozwolq im szybko ocenic,
czy dana kwalifikacja jest wtasnie tq, ktorej poszukuijq.

Krétka charakterystyka moze odpowiadac na pytanie: ,Jakie dziatania lub zadania jest w stanie
podejmowac osoba posiadajqgca danq kwalifikacje?”.

Osoba posiadajaca kwalifikacje jest przygotowana do projektowania i wdrazania systeméw
kosmicznych (segmentu naziemnego i lotnego). Zarzadza wymaganiami systemowymi.
Postuguje sie wiedza dotyczacg nadzoru technicznego wdrozenia projektu kosmicznego oraz
nadzoru nad wdrozonym projektem. Posiada interdyscyplinarng wiedze z zakresu dziedzin
nauki i techniki, ktére sg wykorzystywane w projektach kosmicznych. Analizuje i przygotowuje
dokumentacje projektowa. W swoich dziataniach wykorzystuje wiedze z zakresu metod i
narzedzi wykorzystywanych do projektowania na poziomie systemowym. Postuguje sie
normami ECSS zwigzanymi z inzynierig systemowa.

Osoba posiadajgca kwalifikacje moze znalez¢ zatrudnienie w instytucjach badawczych i
naukowych zwiazanych z badaniami kosmicznymi, firmach sektora Matych i Srednich
Przedsiebiorstw zwigzanych z sektorem kosmicznym, zajmujacych sie systemami
projektowaniem i produkcjg systemdw satelitarnych, duzych firmach sektora kosmicznego, w
szczegolnosci firmach zagranicznych prowadzacych na terenie RP dziatalnos¢ gospodarcza
oraz instytucjach zajmujacych sie rozwojem i ksztattowaniem polskiej polityki kosmiczne;j.

Orientacyjny koszt uzyskania certyfikatu: 2000,00 zt.




Orientacyjny naktad pracy potrzebny do uzyskania kwalifikacji [godz.]

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. c). Przecietna liczba godzin, ktore trzeba poswieci¢ na
osiggniecie efektow uczenia sie wymaganych dla danej kwalifikacji oraz na ich walidacje (1 godzina =
60 minut).

W pierwszej kolejnosci warto ustalic¢ orientacyjny naktad pracy dla poszczegdlnych zestawdw efektéow
uczenia sie. orientacyjny naktad pracy dla kwalifikacji odpowiada sumie naktadu pracy potrzebnego
do uzyskania wyodrebnionych w niej zestawdw efektéw uczenia sie.

740 godz.

Grupy oséb, ktore moga by¢ zainteresowane uzyskaniem kwalifikacji (2000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. f). Informacja na temat grup osob, ktére mogq byc
szczegdlnie zainteresowane uzyskaniem danej kwalifikacji, np. osoby zarzqdzajgce nieruchomosciami,
specjalisci z zakresu telekomunikaciji, kobiety powracajqce na rynek pracy.

Kwalifikacjg moga by¢ szczegdlnie zainteresowane:

e osoby z wyksztatceniem technicznym na kierunkach lotnictwo i kosmonautyka,
inzynieria kosmiczna, inzynieria kosmiczna i satelitarna lub podobnych;

e o0soby pracujace w branzy zajmujacej sie projektowaniem systemow
kosmicznych;

e o0soby zajmujace sie architektura systeméw spoza branzy kosmicznej, np.
lotniczej, transportowej, wojskowej, medycznej itp;

e o0soby swiadczace ustugi na rzecz projektdw kosmicznych.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)

@ Kwalifikacja moze by¢ przydatna dla uczniéw szkét branzowych lub technikéw
ksztatcacych sie w okreslonych zawodach Rozporzadzenie MEN z
dnia 16 maja 2019r.

W szkole prowadzqgcej ksztatcenie zawodowe ksztatcenie odbywa sie w oparciu o podstawy
programowe okreslone w rozporzgdzeniu MEN z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw
programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci
zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 991).

Czes¢ godzin zaje¢ moze zostac¢ przeznaczona na realizacje obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
przygotowujgcych uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujgcej w ZSK, zwiqgzanej z
nauczanym zawodem (§ 4 ust 5 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia
2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét (Dz. U. poz. 639)).

Nalezy wskaza¢ zawody (zgodnie z klasyfikacjg zawoddw szkolnictwa branzowego okreslong w
zatgczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie
0g6Inych celéw i zadan ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow
szkolnictwa branzowego (Dz. U. poz. 316)), w przypadku ktérych zasadne jest przygotowywanie
uczniéw do uzyskania kwalifikacji rynkowej objetej wnioskiem.

Wskazanie zawoddw szkolnictwa zawodowego, z ktérymi zwigzana jest kwalifikacja

Jezeli w punkcie 7a wskazano przydatnos¢ kwalifikacji, to z rozwijanej listy branz i zawodéw nalezy
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wybrac te zawody, z ktérymi zwigzana jest wnioskowana kwalifikacja

Nie dotyczy

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace (2000 znakow)

Pole nieobowigzkowe. Kwalifikacje petne i czgstkowe, ktére musi posiadac¢ osoba ubiegajqca sie o
kwalifikacje, by przystqpic¢ do procesu weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie wymaganych dla
kwalifikacji.

kwalifikacja petna z VI poziomem PRK na kierunkach scistych lub technicznych

W razie potrzeby warunki, jakie musi spetnia¢ osoba przystepujaca do walidacji (2000
znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. g). Okreslenie (w razie potrzeby) warunkéw, ktére musi
spetnia¢ osoba, aby przystgpi¢ do walidacji i méc uzyska¢ kwalifikacje (np. wymagany poziom
wyksztatcenia).

Podczas okreslania tych warunkéw warto mie¢ na uwadze, ze nie sq one tozsame z warunkami
zatrudnienia (np. waznymi badaniami lekarskimi). Doswiadczenie zawodowe powinno byé
wskazywane jako warunek jedynie w uzasadnionych przypadkach - kompetencje wynikajgce z
praktyki zawodowej powinny by¢ odzwierciedlone przede wszystkim w efektach uczenia sie
wymaganych dla kwalifikacji.

Wskazane warunki przystqpienia do walidacji powinny byé mozliwe do zweryfikowania.

kwalifikacja petna z VI poziomem PRK na kierunkach scistych lub technicznych

Zapotrzebowanie na kwalifikacje (10000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. i). Wykazanie, Ze kwalifikacja odpowiada na aktualne oraz
przewidywane potrzeby spoteczne i gospodarcze (regionalne, krajowe, europejskie).

Mozliwe jest odwotanie sie do opinii organizacji gospodarczych, trendéw na rynku pracy, prognoz
dotyczqcych rozwoju technologii, a takze strategii rozwoju kraju lub regionu.

Srodowisko kosmiczne, w ktérym maja pracowaé ztozone systemy, narzuca bardzo
rygorystyczne wymagania. Naprawa urzadzen pracujacych w przestrzeni kosmicznej jest
praktycznie niemozliwa. Interdyscyplinarnos¢ takich projektow i niekonwencjonalnos$é
stosowanych rozwigzan sprawia, ze osoba odpowiadajgca za wtasciwe potaczenie
wypracowanych przez poszczegdlnych cztonkéw zespotu projektowego podsystemdéw musi
posiadac przede wszystkim wiedze na temat stosowanych w przemysle kosmicznym norm,
standardéw oraz posiada¢ ogolng wiedze z réznych dziedzin nauki i techniki. Osoba
odpowiadajgcg za wtasciwe potaczenie wypracowanych przez poszczegdlne osoby
fragmentow projektu jest inzynier systemowy. Odpowiada on za projekt architektury systemu
kosmicznego. Dlatego tez, kwalifikacja obejmujaca projektowanie i wdrazanie systemow
kosmicznych jest niezbedna przy przygotowaniu uktadu lub systemu, ktérych docelowym
srodowiskiem jest przestrzen kosmiczna. Stad kazdy wiekszy projekt kosmiczny wymaga
zaangazowania przynajmniej jednego specjalisty od architektury systemu posiadajgcego ta
kwalifikacje.




Zwazywszy na to, ze Polska od 2012 roku jest cztonkiem Europejskiej Agencji Kosmicznej ESA,
liczba projektow kosmicznych z roku na rok wzrasta (do chwili obecnej w kraju wykonano
ponad 200 projektéow kosmicznych na zlecenie ESA). Z roku na rok s3 to rowniez coraz bardziej
ztozone projekty. W 2019 roku Polska zakonczyta tzw. okres przejsciowy cztonkostwa w ESA
zwigzany ze zlecaniem podmiotom polskim projektéow, na ktérych mogty sie one uczyé
(preferencyjne warunki na jakich nasz kraj byt traktowany). Od 2020 roku podmioty polskie
startujg na réownych warunkach w przetargach Agencji, co oznacza, ze musza zapewnié bardzo
dobrg kadre, a w szczegdlnosci inzynieréow architektéw dla kazdego wiekszego projektu. W
2017 roku przyjeta zostata Polska Strategia Kosmiczna zaktadajaca, ze udziat Polski w
kosmicznym rynku europejskim osiagnie do 2030 roku 3% [Polska Strategia Kosmiczna, 2017].
Bedzie to mozliwe dzieki realizacji wiekszych projektéw satelitarnych w Polsce, w tym dla
Ministerstwa Obrony Narodowej, projektéw cywilnych i naukowych. Na przetomie 2019/20
roku przeprowadzony zostat przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju sektorowy program
wsparcia sektora kosmicznego - konkurs Szybka Sciezka - Technologie Kosmiczne, a polska
infrastruktura orbitalna znalazta sie na Mapie Drogowej Polskiej Infrastruktury Badawczej
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zostaty rowniez rozpisane pierwsze konkursy na
opracowanie infrastruktury orbitalnej przeznaczonej dla wojska, za$ Program Operacyjny
OBSERWATOR - realizowany w ramach Planu Modernizacji Technicznej Sit Zbrojnych RP na
lata 2021-35 zaktada pozyskanie catego spektrum satelitéw obserwacyjnych. W zwiazku z
bardzo szybkim rozwojem sektora kosmicznego w Polsce oraz przechodzeniem podmiotéw z
roli dostawcéw podsystemoéw na dostawcéw systemoédw i catych jednostek satelitarnych,
wzrastaé bedzie zapotrzebowanie na specjalistyczne kwalifikacje sektorowe.

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze oraz wskazanie kwalifikacji ujetych w
ZRK zawierajacych wspolne zestawy efektow uczenia sie (3000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2 lit. k). Wyjasnienie, czym kwalifikacja rézni sie od wybranych
kwalifikacji o zblizonym charakterze. Punktem odniesienia powinny by¢ kwalifikacje funkcjonujgce w
ZSK. Ponadto wskazanie kwalifikacji wpisanych do ZRK, ktére zawierajq co najmniej jeden taki sam
zestaw efektow.

Do tej pory zadna z kwalifikacji nadawanych poza systemami oswiaty i szkolnictwa wyzszego
witaczonych do ZSK nie potwierdza przygotowania do wykonywania podobnych zadan
zawodowych. Natomiast czes¢ efektodw uczenia sie zawartych we wszystkich zestawach moze
by¢ osiggana w toku studiow na kierunkach: fizyka, matematyka, lotnictwo i kosmonautyka,
zarzadzanie i inzynieria produkcji, elektronika i telekomunikacja lub pokrewnym. Jednak
osigganie efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla powyzszej kwalifikacji w toku studiow
uwarunkowane jest doborem tresci ksztatcenia przez poszczegdlne uczelnie oraz poziomem
przygotowania praktycznego absolwentow.

Nalezy zaznaczy¢ ponizsze pole jesli dotyczy (pole wprowadzone od 1.09.2019r.)

@ Kwalifikacja zawiera wspélne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia z ,dodatkowymi




umiejetnosciami zawodowymi” w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa branzowego

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

Nalezy wybrac z listy ,,dodatkowe umiejetnosci zawodowe” (okreslone w rozporzqdzeniu MEN z dnia
16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw szkolnictwa
branzowego, zatqcznik Nr 33) zawierajgce wspdlne lub zblizone zestawy efektow ksztatcenia z
zestawami efektow uczenia sie okreslonymi w kwalifikacji rynkowej.

Wskazanie ,dodatkowych umiejetnosci zawodowych” w zakresie wybranych zawodéw
szkolnictwa branzowego zawierajacych wspolne lub zblizone zestawy efektéw ksztatcenia

(Branza - Zawod - Umiejetnosc)

Jezeli w punkcie 11a udzielono pozytywnej odpowiedzi, to z rozwijanej listy branz, zawodéw i
dodatkowych umiejetnosci zawodowych nalezy wybrac te umiejetnosci, ktére zawierajq wspélne lub
zblizone zestawy efektow ksztatcenia z wnioskowang kwalifikacjq

Brak

Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji (4000 znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. j). Omdwienie perspektyw zatrudnienia i dalszego uczenia
sie, najistotniejszych z punktu widzenia rozwoju osobistego i zawodowego o0séb zainteresowanych
uzyskaniem kwalifikacji.

Mozliwe jest wskazanie przyktadowych stanowisk pracy, na ktére bedzie mogta aplikowaé
osoba posiadajgca dana kwalifikacje.

Osoba posiadajaca kwalifikacje moze znalez¢ zatrudnienie w:

e instytucjach badawczych i naukowych zwigzanych z badaniami kosmicznymi
(np. Centrum Badan Kosmicznych, Europejska Agencja Kosmiczna);

e firmach sektora Matych i Srednich Przedsiebiorstw zwigzanych z sektorem
kosmicznym, zajmujacych sie systemami projektowaniem i produkcjg systeméw
satelitarnych;

e duzych firmach sektora kosmicznego, w szczegdlnosci firmach zagranicznych
prowadzacych na terenie RP dziatalnos¢ gospodarcza;

e instytucjach zajmujacych sie rozwojem i ksztattowaniem polskiej polityki
kosmicznej (Polska Agencja Kosmiczna).

Wymagania dotyczace walidacji i podmiotow przeprowadzajacych walidacje (10000
znakow)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust.1 pkt 2) lit. h). Okreslenie wymagan stanowigcych podstawe do
przeprowadzania walidacji w réznych instytucjach. Wymagania powinny dotyczy¢:

— metod stosowanych w walidacji - stuzqcych weryfikacji efektéw uczenia sie wymaganych dla
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kwalifikacji, ale takze (o ile to potrzebne) identyfikowaniu i dokumentowaniu efektéw uczenia
sig;
— 0s6b projektujgcych i przeprowadzajqcych walidacje;

— sposobu prowadzenia walidacji oraz warunkéw organizacyjnych i materialnych, niezbednych
do prawidtowego prowadzenia walidacji.

Wymagania dotyczqgce walidacji mogq by¢ wskazane dla pojedynczych zestawéw efektéw uczenia sie
lub dla catej kwalifikacji.

Wymagania mogq by¢ uzupetnione o dodatkowe wskazéwki dla instytucji oraz oséb projektujgcych i
przeprowadzajqcych walidacje, a takze dla 0séb ubiegajqcych sie o uzyskanie kwalifikacji.

1. Etap weryfikacji
1.1 Metody
Na etapie weryfikacji muszg by¢ wykorzystane wszystkie ponizsze metody:

- testteoretyczny;

wywiad swobodny (rozmowa z komisjg);
analiza dowodéw i deklaracji;
prezentacja.

1.2 Zasoby kadrowe

Komisja walidacyjna sktada sie z minimum 3 0séb. Przewodniczacy komisji jest wybierany
sposrod cztonkdw komisji walidacyjne;.

Kazdy z cztonkéw komisji musi spetniaé nastepujgce warunki:

- posiada kwalifikacje petng z minimum VI poziomem PRK na kierunku $cistym lub
technicznym;

- posiada co najmniej 5-letnie udokumentowane doswiadczenie zawodowe w
projektowaniu lub zarzadzaniu projektami kosmicznymi i wdrazaniu systemow
kosmicznych.

Ponadto, wsrdéd cztonkdéw komisji muszg znajdowac sie osoby, ktére spetniajg co najmniej
jedno z ponizszych kryteriéw, przy czym wszystkie kompetencje musza zostac¢ spetnione przez
cztonkéw komisji walidacyjne;j:

- uczestniczyt w projekcie realizowanym przez agencje kosmiczne;

- posiadawiedze na temat kryteriow weryfikacji przypisanych do efektéw uczenia sie dla
opisywanej kwalifikacji oraz kryteriow oceny formalnej i merytorycznej dowodoéw na
posiadanie efektéw uczenia sie wtasciwych dla opisywanej kwalifikacji;

- posiada wiedze na temat zasad prowadzenia weryfikacji, a takze metod weryfikacji
efektéw uczenia sie, zgodnie z celami walidacji i zasadami Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji.

1.3 Sposéb organizacji walidacji oraz warunki przeprowadzenia weryfikacji:




Instytucja certyfikujgca musi zapewnic:

- sale do przeprowadzenia walidacji;

- komputer z zainstalowanym pakietem oprogramowania biurowego pozwalajagcym na
tworzenie arkuszy kalkulacyjnych, plikow tekstowych, baz danych, prezentacji

- sprzet multimedialny umozliwiajacy przeprowadzenie prezentaciji;

- dostep do odpowiednich norm ECSS zwigzanych z zarzadzaniem projektem, inzynierig
systemowsg;

- dokumentacje niezbedna do przygotowania prezentacji pozwalajacej na potwierdzenie
posiadania efektu uczenia sie “Tworzy i analizuje dokumentacje techniczng projektu
kosmicznego naréznych etapach” z Zestawu 02. tj.:

a) scenariusz misji np. pakiet dokumentéw z EMITS (Electronic Mail Invitation to Tender
System) od ESA zawierajgcy SOW (Statement of work) lub wybrana lista wymagan
gérnopoziomowych (stakeholder expectations);

b) przyktadowy wycinek wymagan systemowych na réznych poziomach do sprawdzenia,
czy majg prawidtowe odnosniki (tracing) miedzy poziomami;

c) ICD (Interface control document) oraz IDD (Interface definition document) dla danego
podsystemu (w celu zademonstrowania umiejetnosci sprawdzenia spoéjnosci i
kompletnosci dokumentacji podsystemowej z systemowa).

2. Etapidentyfikowania i dokumentowania

Nie okresla sie warunkow dla etapu identyfikowania i dokumentowania.

Propozycja odniesienia do poziomu sektorowych ram kwalifikacji (o ile dotyczy) (1000
znakow)

Jesli ustanowiono w danym sektorze lub branzy Sektorowq Rame Kwalifikacji, to wypetnienie tego
pola jest obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 4). Podaj propozycje odniesienia do poziomu odpowiednich
Sektorowych Ram Kwalifikacji, jesli sq one wtgczone do ZSK.

Brak

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie (2000 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 3) oraz art. 9 ust. 1 pkt 1) lit. a). Zwiezta, ogélna charakterystyka
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez okreslenie dziatan, do ktérych podjecia
bedzie przygotowana osoba posiadajgca dang kwalifikacje.

Syntetyczna charakterystyka efektow uczenia sie powinna nawigzywaé do charakterystyki
odpowiedniego poziomu PRK, w szczegélnhosci odpowiadaé na pytania o przygotowanie osoby
posiadajgcej kwalifikacie do samodzielnego dziatania w warunkach mniej lub bardziej
przewidywalnych, wykonywania dziatania o réznym poziomie ztoZzonosci, podejmowania okreslonych
rol w grupie, ponoszenia odpowiedzialnosci za jakosc i skutki dziatan (wtasnych lub kierowanego
zespotu).

Osoba posiadajgca kwalifikacje jest przygotowana do projektowania i wdrazania systeméw
kosmicznych (segmentu naziemnego i lotnego). Zarzadza wymaganiami systemowymi.
Postuguje sie wiedza dotyczacg nadzoru technicznego wdrozenia projektu kosmicznego oraz




nadzoru nad wdrozonym projektem. Posiada interdyscyplinarng wiedze z zakresu dziedzin
nauki i techniki, ktére sg wykorzystywane w projektach kosmicznych. Analizuje i przygotowuje
dokumentacje projektowa. W swoich dziataniach wykorzystuje wiedze z zakresu metod i
narzedzi wykorzystywanych do projektowania na poziomie systemowym. Postuguje sie
normami ECSS zwigzanymi z inzynierig systemowa.

Wyodrebnione zestawy efektéw uczenia sie

Wykaz zestawdw efektéw uczenia sie wymaganych dla kwalifikacji, zawierajgcy: numer porzqdkowy
(1, 2, ...), nazwy zestawodw, orientacyjne odniesienie kazdego zestawu do poziomu PRK oraz
orientacyjny naktad pracy potrzebny do osiggniecia efektéw uczenia w kazdym zestawie.

Nazwa zestawu powinna:

— nawiqgzywac do efektéw uczenia sie wchodzgcych w sktad danego zestawu lub odpowiadaé
specyfice wchodzqgcych w jego sktad efektéw uczenia sie,

—  byé mozliwie krétka,
— nie zawierac skrotow,

gdy jest to mozliwe, by¢ oparta na rzeczowniku odczasownikowym, np. ,gromadzenie”,
~przechowywanie”, ,szycie”.

1. Wiedza natemat procesu projektowania i wdrazania inzynierii systemowej projektéw
kosmicznych (6 PRK, 240 godz.)

2. Realizowanie dziatan projektowych zwigzanych z projektowaniem i zarzadzaniem
systemu kosmicznego na poziomie systemowym (6 PRK, 500 godz.)

taczny czas: 740 godzin

Poszczegélne efekty uczenia sie w zestawach

Zestaw efektow uczenia sie to wyodrebniona czes¢ efektéw uczenia sie wymaganych dla danej
kwalifikacji. Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny byé wzajemnie ze sobq powiqgzane,
uzupetniajqce sie oraz przedstawione w sposob uporzgdkowany (np. od prostych do bardziej
ztozonych).

Poszczegolne efekty uczenia sie sq opisywane za pomocq: umiejetnosci (tj. zdolnosci wykonywania
zadan i rozwigzywania probleméw) oraz kryteriow weryfikacji, ktére doprecyzowujq ich zakres oraz
okreslajg niezbedng wiedze i kompetencje spoteczne.

Poszczegdlne efekty uczenia sie powinny byc¢:

— jednoznaczne - niebudzqgce wqtpliwosci, pozwalajgce na zaplanowanie i przeprowadzenie
walidacji, ktérych wyniki bedg poréwnywalne, oraz dajgce mozliwos¢ odniesienia do poziomu
PRK,

— realne - mozliwe do osiggniecia przez osoby, dla ktérych dana kwalifikacja jest przewidziana,
— mozliwe do zweryfikowania podczas walidacji,

— zrozumiate dla oséb potencjalnie zainteresowanych kwalifikacjq.




Podczas opisywania poszczegdlnych efektéw uczenia sie korzystne jest stosowanie czasownikéw
operacyjnych (np. ,rozréznia”, ,uzasadnia”, ,montuje”).

Zestaw efektéw | 01. Wiedza na temat procesu projektowania i wdrazania systeméw dla
uczenia sie: sektora kosmicznego

Umiejetnosci Kryteria weryfikacji

Charakteryzuje - omawiafazyiprzeglady projektu;

podstawy - omawia dokumenty definiujgce tworzenie architektury systemu
procesu kosmicznego;

tworzenia - omawia dokumenty definiujgce kontrole jakosci projektow
architektury kosmicznych;

systemoéw - omawia dokumenty definiujgce weryfikacje projektow

kosmicznych
uwzgledniajace

kosmicznych;
- omawia dokumenty definiujgce integracje i testy (AIT).

standardy ECSS

Charakteryzuje - omawia podsystemy segmentu lotnego;
podstawowe - omawia podsystemy segmentu naziemnego.
podsystemy

systemu

kosmicznego

Charakteryzuje
warunki panujace
w przestrzeni

- omawia warunki fizyczne panujgce w kosmosie oraz ich zmiennosg¢;
- omawia zagadnienia mechaniki orbitalnej, np. rodzaje orbit;
- omawia wptyw promieniowania kosmicznego na dziatanie

kosmicznej komponentow systemu;
- omawia wptyw temperatury na dziatanie komponentéw systemu;
- omawia wptyw tlenu atomowego na dziatanie komponentéw
systemu;
- omawia wptyw prézni na dziatanie komponentéw systemu.
Charakteryzuje - omawia zasady szacowania ryzyka technicznego;
zarzadzanie - omawia sposoby minimalizacji ryzyka technicznego;
ryzykiem - omawia konsekwencje wyboru konkretnej akgji.

technicznym

Zestaw efektow
uczeniasie:

02. Realizowanie dziatan projektowych zwigzanych z projektowaniem i
zarzadzaniem systemu kosmicznego na poziomie systemowym

Umiejetnosci

Kryteria weryfikacji

Tworzy i

- przygotowuje koncepcje misji na podstawie scenariusza misji oraz




analizuje
dokumentacje
techniczna
projektu
kosmicznego na
réznych etapach

potrzeb klienta;

przygotowuje wymagania projektu;

omawia czesci sktadowe wstepnego projektu;

przygotowuje architekture projektu;

przeprowadza analize ryzyka technicznego;

przygotowuje scenariusz operacyjny urzadzenia kosmicznego;
ocenia kompletnos$¢ dokumentacji testowej (plany i procedury);
analizuje wyniki testéw i rekomenduje dziatania zwigzane z
przygotowaniem ostatecznego produktu;

przygotowuje ostateczny raport na podstawie raportéw
czastkowych.

Zarzadza
wymaganiami
systemowymi

tworzy wymagania systemowe;

sprawdza spéjnos¢ wymagan systemowych i podsystemowych;
omawia proces zmian w wymaganiach systemowych;

omawia proces weryfikacji wymagan systemowych;

omawia proces realizacji testow.

Charakteryzuje
proces nadzoru
technicznego
wdrozenia
projektu
kosmicznego

omawia proces integrowania dziatan technicznych w projekcie;
omawia kluczowe informacje, ktére musi wzig¢ pod uwage przy
ocenie zawartosci technicznej budowanych podsystemoéw i
systeméw w tym spéjnosé i kompletnosé dokumentaciji
podsystemowej z dokumentacjg systemowsa;

omawia proces przeprowadzenia testéw funkcjonalnych na
poziomie podsysteméw i zintegrowanego systemu;

omawia proces integracji systemu;

omawia proces testowania i kwalifikacji systemu;

omawia proces raportowania wynikow testu.

Whioskodawca

Pole obowigzkowe (art. 83 ust. 1 pkt 7).Z listy rozwijanej w formularzu w ZRK nalezy wybraé podmiot

wnioskodawcy.

Minister wtasciwy

Pole obowigzkowe (art. 16 ust. 1). Nalezy wskaza¢ odpowiedniego ministra, ktéry zdaniem
wnioskodawcy jest wtasciwy do rozpatrzenia wniosku i po wtgczeniu kwalifikacji do ZSK powinien

odpowiadac za kwalifikacje.

Minister Rozwoju

Okres waznosci dokumentu potwierdzajacego nadanie kwalifikacji i warunki przedtuzenia
jego waznosci (2000 znakow)




Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). W przypadku kwalifikacji nadawanej na czas okreslony
wskaz, po jakim czasie konieczne jest odnowienie waznosci kwalifikacji oraz okresl warunki, jakie
muszq by¢ spetnione, aby waznos¢ dokumentu zostata przedtuzona.

Bezterminowo

Nazwa dokumentu potwierdzajgcego nadanie kwalifikacji

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. b). Np. dyplom, swiadectwo, certyfikat, zaswiadczenie.

Certyfikat

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji (2500 znakéw)

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 2) lit. e). Podaj, o jakie uprawnienia moze sie ubiegac¢ osoba po
uzyskaniu kwalifikacji. Jesli z uzyskaniem kwalifikacji nie wigze sie uzyskanie uprawnien, nalezy
wpisac "Nie dotyczy".

Brak

Kod dziedziny ksztatcenia

Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt. 7). Kod dziedziny ksztatcenia, o ktérym mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz.
U.z2012r.poz. 591,z pézn. zm.).

52 Inzynieria i technika

Kod PKD
Pole obowigzkowe (art. 15 ust. 1 pkt 7). Kod Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD).
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