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! Kontekst naszych dziatarn: Modernizacja Zintegrowanego Rejestru
', Kwalifikacji

v'Usprawnienie wyszukiwania i przegladania tresci
(wyszukiwanie semantyczne, opcje filtrowania, kategoryzacja i/lub
tagowania tresci)

v’ Opracowanie automatycznego raportowania i dodatkowych

zapytan
(porownywanie kwalifikacji, generowanie list kwalifikacji w oparciu o
wybrane kryteria, np. zawierajgce zadang fraze, podobne do)

v'Projektowanie aplikacji internetowych:
v’ ,Kompas”
v', Sciezki rozwoju”
V' Wirtualny asystent”



M Planowane aplikacje internetowe
4

v’ ,Kompas” — umozliwi wyszukanie kwalifikacji lub grupy
kwalifikacji w ZRK poprzez kolejne przyblizenia wedtug
wybranych kryteriow lub kategorii

v',Sciezki rozwoju” — wizualna reprezentacja relacji pomiedzy
kwalifikacjami (poprzedzajace, podobne-do, jest-czesciy,
itp.)

v’ ,Wirtualny doradca” — konwersacyjny interfejs dla
uzytkownika, ktory umozliwi dostep do ZRK i szeregu ustug:
wyszukiwania informacji, FAQ i ewentualnie ustug takich jak
dopasowywanie kwalifikacji do CV, testow
diagnostycznych/doradczych



E ,Dlaczego?”: Podobne trendy na poziomie miedzynarodowym
4

v'Dostepnosé i transparentnosé
systemu kwalifikacji

v'Gromadzenie i transfer kompetencji, ; o
sciezki uczenia (instytucje e
certyfikujace i uczacy sie)

v'Zapobieganie redundancji w
systemie

v Poréwnywanie kwalifikacji miedzy
roznymi krajami




,C0?": dtuga lista

)

v’ Ocena podobienstwa obiektéw
v'Okreslanie i reprezentowanie relacji miedzy kwalifikacjami
v Grupowanie kwalifikacji

v'Klasyfikacja i taczenie do istniejgcych taksonomii i
klasyfikacji

v'Wsparcie procesu decyzyjnego i procesu
tworzenia/opisywania kwalifikacji

v'WSsparcie procesu przypisywania poziomu ramy



)

Sadzisz, ze
potrzebujemy
pomocy, zeby

to rozgryic?

»Jak?”: Podobne wyzwania?

Jak wiele os6b nalezy zaangazowac,
aby porownac, pogrupowac,

i otagowac 10 000 kwalifikacji, sposrod
ktorych kazda jest unikatowa — tzn. ma
odmienng strukture i tres¢?

(X+Y)XN
v’ X analitykéw
V'Y ekspertéw z dziedziny kwalifikacji
v'N miesiecy
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Podobienstwo i grupowanie



E Przyktadowy potok przetwarzania w Orange
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https://orange.biolab.si/

u Opis podejscia

Nazwa + charakterystyka +
efekty uczenia sie +
[kwalifikacje sktadowe]

Podstawa
porownania

Cechy zlematyzowane n-gramy
Liczba cech ok. 44000 [!]
Metoda wazenia TFIDF

Miara podobienstwa cosinus



Przyktad przetwarzania danych: ,,Atomiazacja” efektow
uczenia sie (EU) — nietrywialne dla dla j. polskiego

)

Przy pomocy narzedzi NLP, zatomizowalismy EU i wydobylismy i
zlematyzowalismy odpowiednie stowa:

* (Uczen) opisuje i wyjasnia budowe i gwozdzi
=
e Opisuje budowe =

Wyjasnia budowe +

Opisuje budowe gwozdzi +
Wyjasnia budowe gwozdzi

>

* (opisywaé, budowa, wyjasniac, , Ew0ozd2)
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ﬂ TFIDF




ﬂ Podobienstwo cosinusowe

Z Az’Bz

1=1
> ATy > B
1=1 1=1



E ... ale spojrzmy na rezultaty



Przyktad 1. Dendrogram grupowania hierarchicznego
(aglomeracyjnego)
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Przyktad 2. Dendrogram grupowania hierarchicznego
(aglomeracyjnego) — klaster 4 poziomu

Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotéw pojazdow samochodowych (M.18.)
Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotéw pojazdow samochodowych (MG.18.) od 1 wrzesnia 2017r.
Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow samochodowych (M.42.)

Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow samochodowych (MG.43.) od 1 wrzesnia 2017r.
Uzytkowanie pojazdow, maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych w rolnictwie (M.1.)

Obstuga techniczna oraz naprawa pojazdéw, maszyn i urzadzen stosowanych w rolnictwie (M.2.)
Organizacja prac zwigzanych z eksploatacja srodkow technicznych stosowanych w rolnictwie (M.43.)
Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie (M.46.)

Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie (MG.42.) od 1 wrzesnia 2017r.

Zaktadanie i prowadzenie upraw ogrodniczych (R.5.)

Planowanie i organizacja prac ogrodniczych (R.18.)

Technik ogrodnik (314205)

Organizacja i nadzorowanie produkgji rolniczej i pszczelarskiej (R.17.)

Organizacja i nadzorowanie produkgji rolniczej (R.16.)

Organizacja chowu i hodowli koni (R.19.)

Prowadzenie chowu, hodowli i inseminacji zwierzat (R.9.)

Prowadzenie chowu i inseminacji zwierzat (RL.10.) od 1 wrze$nia 2017r.

Technik weterynarii (324002)

Technik weterynarii (324002) od 1 wrzesnia 2017 r.

Wykonywanie czynnosci pomocniczych z zakresu ustug weterynaryjnych (R.10.)

Wykonywanie czynnosci pomocniczych z zakresu realizacji zadan inspekcji weterynaryjnej (R.11.)
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Przyktad 2. Dendrogram grupowania hierarchicznego

(aglomeracyjnego) — klaster 4 poziomu

Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotéw pojazdow samochodowych (M.1§

Diagnozowanie i naprawa podzespotéw i zespotow pojazdow samochodowych (MG.

Naprawa i obstuga
pojazdow

Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow samochodowych (M.42.)

Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow samochodowych (MG.43.) od 1 wrzesnia 2017r.

Uzytkowanie pojazdéw, maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych w rolnictwie (M.1.
Obstuga techniczna oraz naprawa pojazdow, maszyn i urzadzen stosowanych w rolni
Organizacja prac zwigzanych z eksploatacjg srodkéw technicznych stosowanych w ro

Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie (M.46.)

Obstuga pojazdow i
systemow
mechatronicznych w
rolnictwie

Eksploatacja systeméw mechatronicznych w rolnictwie (MG.42.) od 1 wrzesnia 2017

Zaktadanie i prowadzenie upraw ogrodniczych (R.5.)

Planowanie i organizacja prac ogrodniczych (R.18.)

Technik ogrodnik (314205)

Uprawy ogrodnicze i
produkcja rolnicza

Organizacja i nadzorowanie produkgji rolniczej i pszczelarskiej (R.17.)

Organizacja i nadzorowanie produkgji rolniczej (R.16.)

Organizacja chowu i hodowli koni (R.19.)

Hodowla zwierzat

Prowadzenie chowu, hodowli i inseminacji zwierzat (R.9.)

Prowadzenie chowu i inseminacji zwierzat (RL.10.) od 1 wrze$nia 2017r.

Technik weterynarii (324002)

Ustugi weterynaryjne

Technik weterynarii (324002) od 1 wrzesnia 2017 r.

Wykonywanie czynnosci pomocniczych z zakresu ustug weterynaryjnych (R.10.)

Wykonywanie czynnosci pomocniczych z zakresu realizacji zadan inspekcji weterynaryjnej (R.11.)




! Przyktad 3. Problematyczne taczenie kwalifikacji rynkowych.
', Najnizszy poziom hierarchii

Wynik wczesniejszy:
v'Praca z dzieckiem metoda Marii Montessori

v'Montowanie i serwisowanie przytaczy oraz instalacji wewnatrzbudynkowych
w technologii Swiattowodowej

Wynik obecny:
v'Praca z dzieckiem metoda Marii Montessori

v'Prowadzenie terapii Srodowiskowej dzieci i mtodziezy



ﬂ Przyktad 3. Problematyczne taczenie kwalifikacji rynkowych (cigg
4 dalszy)

v’ Odzyskiwanie danych z dyskéw twardych HDD

v Certyfikat umiejetnosci komputerowych — poziom podstawowy
v'Tworzenie witryn internetowych

v'Programowanie i obstugiwanie procesu druku 3D

v'Praca z dzieckiem metoda Marii Montessori

v'Prowadzenie terapii Srodowiskowej dzieci i mtodziezy
v'Prowadzenie szkolerh metodami aktywizujgcymi

v'Zarzadzanie obstuga spraw kadrowych

v'"Montowanie i serwisowanie przytgczy oraz instalac;ji
wewnatrzbudynkowych w technologii swiattowodowej

v'Serwis napojow mieszanych i alkoholi

v'Pilotowanie imprez turystycznych
v[... +5]



1 Przyktad 4. Wizualizacja kwalifikacji w przestrzeni 2-wymiarowej
', przy pomocy t-SNE z grupowaniem k-srednich (kolory) (demo)

<

https://Ibedk.shinyapps.io/t-sne/



https://lbedk.shinyapps.io/t-sne/
https://lbedk.shinyapps.io/t-sne/

Whioski
Y-

v'Dotyczace danych:
v'Potfaczenie kwalifikacji poprawia wyniki (nasycenie stowami kluczowymi)

v'Przyktad kwalifikacji rynkowych $wiadczy o potrzebie:
v eliminacji wspdlnych efektéw uczenia sie z kwalifikacji zawodowych (BHP,
jezyki, praca w grupie)?
v pominiecia kwalifikacji czastkowych ze szkolnictwa zawodowego?
v'Dotyczace cech:

v 44000 cech to wrecz niedorzecznie duzo
v"ale wyniki sa relatywnie dobre
v dobre podejscie bazowe, ktére mozna ulepszy¢ w kolejnych etapach

v'Dotyczace grupowania hierarchicznego:
v'potrzeba zbadania stabilnosci grupowan
v"Ward nie jest optymalng metodg?



E Nasze wyniki postrzegamy jako ,,proof of concept”

v’ zautomatyzowanego poréwnywania w kwalifikacji i
okreslania interpretowalnego stopnia podobienstwa

v’ zautomatyzowanej ekstrakcji fraz kluczowych w
kwalifikacjach

v’ grupowanie kwalifikacji niezaleznie od istniejgcych
taksonomii i klasyfikacji



E Dalsze prace

v'Pilotaz metod grupowania i aplikacja — testowanie innych
podejsc
v wykorzystanie WordNetu

v modele jezykowe oparte na wektorach dystrybucyjnych
(word2vec, fasttext, ELMo, USE...)

v" ARTM (modelowanie tematyczne)
v taczenie modeli (ensembling)

v'"Gromadzenie danych dotyczacych zawoddw, ofert pracy itp.
dla potrzeb trenowania modeli

v'Konsultacje z ekspertami i ocena rezultatow
v'Studium wykonalno$ci dotyczace chatbota
v'Trzy aplikacje wspierajace uzytkownikéw ZRK



Reguty asocjacyjne



E Czasowniki a efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie powinny by¢ mozliwie jednoznaczne i
precyzyjne.

W odniesieniu do nich projektowane sg formy sprawdzenia
czy osoby ubiegajgce sie o kwalifikacje, osiggnety te efekty
(np. egzaminy)

Przyktad: ,(...) definiuje pojecie prawdopodobieristwa”

Taksonomie celow ksztatcenia (np. taksonomia Blooma).

Czasowniki operacyjne, np. ,,rozroznia”, ,uzasadnia”,
,montuje” > potocznie uzywane czasowniki takie jak ,wie”,
,rozumie” czy , potrafi”.



Polska Rama Kwalifikacji a czasowniki uzywane do opisu
efektow uczenia sie:

)

Charakterystyki poziomoéw PRK odnosz3 sie do:

v'rodzajow czynnosci (np. wykonywaé, planowad,
rozwigzywac),

v obiektow czynnosci (np. podstawowe zjawiska,
uwarunkowania zjawisk, teorie dotyczgce zjawisk) oraz

v'kontekstu ich wykonywania (np. w przewidywalnych
warunkach, w zmiennych i nieprzewidywalnych warunkach,
pod kierunkiem bardziej doswiadczonej osoby)



N REGULY ASOCJACYINE

Problem: jaka jest zaleznos¢ miedzy
poziomem PRK a czasownikami
wystepujgcymi w kwalifikacji?



ﬂ CO MOWI INTUICJA?

—mmnmmm

administrowac

akceptowac 1 3
akompaniowacd 1

aktualizowac 6 103 151 29 2
aktywizowacd 1 2

analizowad 2 236 331 119 9 2
antycypowac 1

archiwizowad 2 18 3



ﬂ Analizy asocjacyjne - geneza

v'Analiza koszyka zakupdéw

v'Regutami asocjacyjnymi sg proste implikacje w postaci:

”

esli ..., to ...”,

np.: Jesli klient kupit chleb, to kupit rowniez masto



ﬂ PRZYKELAD 1: ARCHIWIZOWAC

Reguta________________|Wsparcie Ufnos¢ |_Lift

EEEZKI-EAISC' archiwizowac} = 0.0247 100 2 028

{identyfikowac, archiwizowac} =
{PRK=4}

{archiwizowac¢} = {PRK=4} 0,0278 0,85 1,738

0,0247 0,94 1,909



N PRZYKEAD 2: WYBIERAC

Regufa | Wsparcie Ufnos¢ | _Lift _

o
?F/,Vgl?lesr}aq 0,0124 0,800 7,611

{dobiera¢, wybierac} =
{PRK=5}
{stosowac, wybierac} =
{PRK=5}

0,0108 0,875 8,325

0,0124 0,888 83,4575



ﬂ PRZYKELAD 3: OKRESLAC

Reguta _______________ Wsparcie Ufnos¢ |_Lift

{okreslac, postugiwac, stosowac,
rozpoznawac, usuwac} = 0,0123 1,00 2,028
{PRK=4}

{okreslac, sporzadzad,
charakteryzowac, udzielac,
identyfikowac} =

{PRK=4}

{okresla¢, wyjasniac, obstugiwac,
dokonywac, charakteryzowac} = 0,0247 1,00 2,028
{PRK=4}

0,0231 1,00 2,028



E Dalsze prace

v'Ulepszenie metody:

v dokonanie dezambiguacji czasownikéw (wyznaczenie regut
dla czasownikow w okreslonych znaczeniach)
opisywacl
opisywac?2

v odniesienie do taksonomii Blooma i innych

v wazenie cech — TFIDF, cracovian?

v'Mozliwo$¢ wykorzystania:

v’ zbadanie spdjnosci opisow i bteddw sie w nich
pojawiajgcych

v model deskrypcyjny / predykcyjny — system
rekomendacyjny dla decydentow
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